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Alerting Abstract WO Al 

The radio transmission system receives both digital audio broadcast and 
VHF FM/AM broadcast signals by hybrid appts.. The appts. has an antenna (1) 
connected to an HF/IF demodulation stage (2) followed by an input splitter 
(4) serving a DAB receiver (5) and VHF receiver (6) . 

Stereo loudspeakers (16) are driven by an output amplifier (11) which is 
shared between the two receivers, in common with a microprocessor control 
unit (3), memory (15), operation selector (9) and screen display (10) of 
all possible channels for reception. 

USE /ADVANTAGE - For radio data system. Rapid switching is possible for 
optimum reception of desired programme from number of incompatible 
transmission channels. 
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Original Abstracts: 

Radio transmission system and radio receiver for USW-FM and digitally coded 
broadcasting (DAB, DSR) . The purpose of the invention is to provide a 

comprehensive USW- FM/AM < > DAB radio transmission system and 

corresponding radio receivers therefor. Radio transmission system for 
USW-FM and/or AM broadcasts, in which a first signal is transmitted with an 
USW-FM and/or AM radio signal which is decoded with a first control signal 
decoder in an USW-FM and/or AM radio receiver (6) and used to switch on 
and/or control a radio receiver (5) for digital broadcasting (DAB, DSR) . 
Radio receivers are fitted with a first reception section (1, 2, 6) for 
receiving and processing USW-FM and/or AM radio signals, in which the first 
radio reception section (1, 2, 6) is electrically connected or coupled to a 
second radio reception section (1, 2, 5) for receiving and processing 
digital audio radio (DAB, DSR) and in that for both radio reception sections 
there are one or more shared units like, e.g. aerial (1), r.f./l.f. stage 
(2), operating components (9), loudspeakers (16), control (3), power 
supply, additional decoders, etc.. Radio receivers, especially combined 
USW-FM/DAB receivers, MAC/PAL television receivers. 

The present invention provides for an analog and/or digital radio broadcast 
transmission system and radio receiver therefor, which includes a control 



signal having an item of control information concerning another, different 
type of transmission/ receive system. The receiver is a hybrid receiver able 

to receive both types of signals. When the same program material is 
available on both of the different systems, the control signal is used for 
switching the different systems so that the receiver receives the program 
on the system which provides the best reception. 

Rundfunkuebertragungssystem und Rundf unkempf aenger fuer UKW-FM und digital 
codierten Rundfunk (DAB, DSR) . Es ist Aufgabe der Erfindung, ein 

bereichsuebergreif endes UKW-FM/AM < > DAB-Rundfunkuebertragungssystem, 

sowie entsprechende Rundf unkempf aenger dafuer auszubilden. 
Rundfunkuebertragungssystem fuer UKW-FM- und/oder AM-Rundfunk, wobei mit 
einem UKW-FM- und/oder AM-Rundf unksignal ein erstes Steuersignal 
uebertragen wird, welches mit einem ersten Steuersignaldecoder in einem 
UKW-FM- und/oder AM-Rundf unkempf aenger (6) decodiert und zur Einschaltung 
und/oder Steuerung eines Rundf unkempf aengers (5) fuer digitalen Rundfunk 
(DAB, DSR) verwendet wird. Rundf unkempf aenger mit einem ersten 
Rundf unkempf angsteil (1, 2, 6) zum Empfang und Verarbeitung von UKW-FM 
und/oder AM-Rundf unksignalen, wobei das erste Rundf unkempf angsteil (1, 2, 
6) mit einem zweiten Rundf unkempf angsteil (1, 2,5) zum Empfang und 
Verarbeitung von digitalen Audio -Rundfunk (DAB, DSR) elektrisch miteinander 
verbunden oder gekoppelt ist, und dass fuer beide Rundf unkempf angsteile 
eine oder mehrere gemeinsame Baugruppen wie z.B. Antenne (1), HF/ZF-Stufe 
(2), Bedienungselemente (9), Lautsprecher (16), Steuerung (3), 
Spannungsversorgung, Zusatzdatendecoder usw. vorgesehen sind. 
Rundf unkempf aenger , insbesondere kombinierte UKW - FM/ DAB -Empf aenger , 
MAC/ PAL- Fernsehempf aenger . 

Radio transmission system and radio receiver for USW-FM and digitally coded 
broadcasting (DAB, DSR) . The purpose of the invention is to provide a 

comprehensive USW-FM/AM < > DAB radio transmission system and 

corresponding radio receivers therefor. Radio transmission system for 
USW-FM and/or AM broadcasts, in which a first signal is transmitted with an 
USW-FM and/or AM radio signal which is decoded with a first control signal 
decoder in an USW-FM and/or AM radio receiver (6) and used to switch on 
and/or control a radio receiver (5) for digital broadcasting (DAB, DSR) . 
Radio receivers are fitted with a first reception section (1, 2, 6) for 
receiving and processing USW-FM and/or AM radio signals, in which the first 
radio reception section (1, 2, 6) is electrically connected or coupled to a 
second radio reception section (1, 2, 5) for receiving and processing 
digital audio radio (DAB, DSR) and in that for both radio reception sections 
there are one or more shared units like, e.g. aerial (1), r.f./l.f. stage 
(2) , operating components (9) , loudspeakers (16) , control (3) , power 
supply, additional decoders, etc.. Radio receivers, especially combined 
USW-FM/DAB receivers, MAC/PAL television receivers. Basic Derwent Week: 
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Beschreibung 

Es gibt UKW-FM- und/oder AM-Rundfunkempfan- 
ger, mit denen in bekannter Weise ein analoges UKW- 
FM- und/oder AM-Rundfunksignal empfangen, verar- 
beitet und die entsprechenden Audio- und/oder Video- 
signale in geeigneter Weise wiedergegeben werden. 
Solche Rundfunkempfanger - nachfolgend auch als 
analoge Rundfunkempfanger bezeichnet - gibt es in ver- 
schiedensten Ausfuhrungsformen als Audio und/oder 
Videorundfunkempfanger mit und ohne Aufzeichnungs- 
einheit. Nicht nur der Horruncffunk, auch die klassische 
Tonausstrahlung des Fernsehrundfunks ist mit der Fre- 
quenz-Modulation (FM) realisiert. 

Aus dem Forschungsbericht BBC RD 1982/2 der 
British Broad-casting Corporation "L.F. Radio-Data: 
Specification of the BBC experimental transmissions 
1 982", August 1 982, "Specifications of the Radio Data 
System RDS for VHF/FM sound broadcasting", EBU, 
Document Tech. 3244-E (Marz 1984) ist ein Ubertra- 
gungsverfahren von Zusatzinformationen - Radio-Da- 
ten-System, kurz RDS (= DIN EN 50067) genannt - aus- 
schlieBlich fur UKW-FM- und/oder AM-Rundfunk be- 
kannt, bei dem sendeseitig ein Hilfstrager und/oder der 
AM-Rundfunksignaltrager mit einem Zusatzinformati- 
ons- Oder Kennsignal moduliert wird und bei dem emp- 
fangsseitig der Hilfstrager bzw. der AM-Rundfunksignal- 
trager bezuglich des Zusatzinformationssignals demo- 
duliert, das gewonnene Zusatzinformationssignal deco- 
diert und die decodierte Zusatzinformation fur Abstim- 
mungs- und/oder Wiedergabezwecke in einem UKW- 
FM- und/oder AM-Rundfunkempfanger verwendet wird. 

In jungster Zeit sind auch Rundfunksysteme und 
dazugehorige Sende- und Empfangsgerate sowie Teile 
davon entwickelt worden, mit denen zu UKW-FM und/ 
oder AM wie auch PAL nichtkompatible Rundfunksigna- 
le (DAB, DSR, MAC) digital codiert ubertragen, empfan- 
gen, verarbeitet und in geeigneter Weise wiedergege- 
ben werden konnen. Wahrend bei DSR (= Digitaler Sa- 
telliten-Rundfunk) die Ubertragung der digital codierten 
Audiorundfunksignale uber Satelliten- und/oder Kabel- 
ubertragungsstrecken im 12 GHz und/oder 118 MHz- 
Bereich realisiert wird, ist bei DAB (= Digital Audio 
Broadcasting) neben der Satellitenubertragung vor al- 
lem die terrestrische Gbertragung im UKW-VHF-Be- 
reich in einem digital betriebenen Gleichwellennetz vor- 
gesehen, wobei die Informationen von z.B. sechs Ste- 
reoprogrammen ineinander verschachtelt auf insge- 
samt 1536 Tragerfrequenzen (multiple "digitale" Fre- 
quenzen) eines 1,5 MHz-Multiplexsignals verteilt uber- 
tragen werden. DAB wie auch DSR erlauben eine hoch- 
wertige Wiedergabe der Audiosignale in CD-Qualitat. 

Der digitale Horfunk uber Rundfunksatelliten und/ 
oder Kabelstrecken ist bereits seit 1986 in der Bunde- 
republik Deutschland eingefuhrt und z.B. aus der Bro- 
schure "Digitaler Horfunk uber Rundfunksatelliten", In- 
formationsbroschure des Bundesministers fur For- 
schung und Technologie, 1 982 bekannt. Die bisher ver- 



wirklichten DSR-Gerate sind allerdings nur in der Lage, 
digitalisierte Horrundfunksignale zu empfangen und zu 
verarbeiten. Ein alternativer Empfang von analogen 
Horfunksignalen auf den herkommlichen Wellenberei- 

5 chen UKW, MW, KW und LW ist wegen der Nichtkom- 
patibilitat zwischen analogen und digitalisierten Rund- 
funksignalen weder moglich, noch vorgesehen. 

Des weiteren wird im Rahmen des europaischen 
Forschungsvorhabens EUREKA 147-DAB ein digitales 

10 Audio-Rundfunkubertragungssystem DAB als Nachfol- 
gesystem fur den bisherigen UKW Rundfunk entwickelt. 
DAB ist in Grundzugen z.B. in der Zeitschrift "Funk- 
schau", Heft 8, 1990, Teil Funkschau Speziel, Seiten 9 
- 18 beschrieben. Dort wird lediglich gefordert (Seite 

is 16), daB mit einem DAB-Autoradio auch der Empfang 
der klassischen Wellenbereiche wie bisher moglich sein 
soil. 

Nachfolgend wird DAB allgemein als Uberbegriff fur 
Rundfunk-Verfahren oder -Systeme im Audio- und/oder 

20 Videobereich verwendet, bei denen der Ton- und/oder 
auch Videosignale (zumindestens teilweise) digital co- 
diert ubertragen wird. UKW-FM und/oder AM-Rundfunk 
wird nachfolgend allgemein als Uberbegriff fur Rund- 
funk-Verfahren oder -Systeme verwendet, bei denen die 

25 Tonsignale auf irgendeine Weise frequenz- und/oder 
ampiitudenmoduliert und/oder die Videosignale z.B. wie 
bei PAL oder SECAM nicht in einem Zeitmultiplex wie 
bei MAC ubertragen werden. 

Nach der Einfuhrung von DAB wird aus Kompatibi- 

30 litatsgrOnden auch der bisherige UKW-Rundfunk noch 
fur viele Jahre parallel dazu existieren - eine sogenann- 
te Simulcast-Ausstrahlung -, urn bisherige UKW-FM- 
Empfanger wahrend dieser Ubergangszeit in gewohn- 
ter Weise betreiben zu konnen. 

35 In einem DAB-Empfangsteil erfolgtdie Abstimmung 
auf die im bisherigen Fernseh-(UHF)-Bereich liegenden 
multiplen Tragerfrequenzen jedes DAB-H6rfunksignals 
sowie die spezielle DAB-Signaldemodulation, wohinge- 
gen in dem DAB-Decoder eine Kanal- und 

40 ausschlieBlich eine Quelldecodierung (mit Fehlerkor- 
rektur und Fehlerverschleierung) der digitalisierten 
Rundfunksignale vorgenommen wird. Eine Nachru- 
stung der vorhandenen FM- und/oder AM-Rundfunk- 
empfanger mit DAB-Empfangsteil und DAB-Decoder ist 

45 prinzipiell moglich, jedoch auch kostenentensiv und mit 
vielerlei Schwierigkeiten z.B. Platzproblemen verbun- 
den. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein analoges und/ 
oder digitales Rundfunkubertragungssystem sowie ei- 

50 nen Rundfunkempfanger mit geringem schaltungstech- 
nischem Aufwand dafur zu entwikeln, der eine schnelle 
Umschaltung auf den besten Empfang eines gewunsch- 
ten Programms, welches uber verschiedene zueinan- 
der nichtkompatible Qbertragungskanale ausgestrahlt 

55 wird, ermoglicht. 

ErfindungsgemaG wird die Aufgabe bei einem 
Rundfunkubertragunssystem mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 oder 2 gelost. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen des Systems sind in 
den Unteranspruchen 3 - 7 beschrieben. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen eines RDS/DAB- Decoders bzw. eines 
UKW-FM/DAB-Empfangers sind in Anspruchen 8 - 18 
beschrieben. Anspruch 19 beschreibt eine erfindungs- 
gemaBe Sendeanordnung fur ein analoges Rundfunk- 
system, Anspruch 20 eine Sendeanordnung fur ein di- 
gitals Rundfunksystemz.B. DAB, MAC usw.. Anspruch 
21 beschreibt ein erfindungsgemaBes Datensignal. 

GemaB der Erfindung nach Anspruch 1 wird ein ter- 
restrisches bereichsubergreifendes Rundfunkubertra- 
gungssystem fur UKW-FM-und/oder AM-Rundfunk vor- 
geschlagen, bei dem mit einem analogen UKW-FM- 
und/oder AM-Rundfunksignal eines Programms ein er- 
stes Steuersignal als ein ubertragungsspezifisches 
Kennsignai ubertragen wird, welches von einem UKW- 
FM-und/oder AM-Rundfunkempfanger mit einem geeig- 
neten Steuersignaldecoder beim Empfang des Rund- 
funksignals decodiert und verarbeitet wird. Das erste 
Steuersignal ist dem gleichen Programm Oder der Sen- 
dung wie das aktuell empfangene Programm bzw. ei- 
nem anderen Gbertragungssystem, z.B. DAB, zugeord- 
net oder dafur bestimmt, das zum UKW-FM-Obertra- 
gungssystem in keiner Weise kompatibel ist. AuBerdem 
enthalt das erste Steuersignal daruber hinaus wahlwei- 
se eine Information, in welchem Frequenzbereich und/ 
Oder mit welcher Programmstelle das entsprechende 
DAB-Programm zu empfangen ist. Das erste Steuersi- 
gnal wird dabei zur Steuerung eines mit dem UKW-FM- 
Empfanger kombinierten oder verbindbaren Rundfunk- 
empfangers fur digitalen Rundfunk (DAB, DSR, MAC) 
verwendet. Aus dem Vorliegen des ersten Steuersi- 
gnals an sich kann dabei bereits vorzugsweise auf eine 
Ubertragung des Programms uber DAB geschlossen 
werden. Mit dem ersten Steuersignal wird somit eine In- 
formation uber ein vom UKW-FM/AM-System technisch 
grundsatzlich verschiedenes Rundfunkubertragungs- 
system wie z.B. DAB, DSR oder MAC, D2-MAC, HD- 
MAC, PAL PLUS usw. ubertragen. Vorzugsweise ent- 
halt das erste Steuersignal alle Umschalt- und/oder 
Steuerparameter fur den zu steuernden Rundfunkemp- 
fanger fur digitalen Rundfunk (DAB, DSR, MAC), sodaB 
eine schnelle Umschaltung auf von UKW-FM und/oder 
AM-Empfang auf DAB-Empfang moglich ist. 

In Anspruch2 wird eine gegenuber Anspruch 1 ahn- 
liche Losung unter Verwendung eines zweiten Steuer- 
signals fur ein digitales Rundfunksystem z.B. DAB, 
DSR, MAC usw. und einen dafur geeigneten Empfanger 
beschrieben. 

Vorzugsweise wird das erste und/oder zweite Steu- 
ersignal nur dann ausgestrahlt, wenn auch das gleiche 
Programm oder die gleiche Sendung jeweils in dem an- 
deren Gbertragungssystem ubertragen wird. Bei einer 
Regionalisierung eines Programms, wenn zuminde- 
stens zeitweise diese Bedingung nicht mehr erfullt ist, 
werden dann die Steuersignale nicht ubertragen. 

Vorzugsweise wird bei analogem Rundfunk - als 
solcher wird nachfolgend der UKW-FM- und/oder AM- 



Rundfunk auch bezeichnet - das erste Steuersignal in- 
nerhalb des RDS-Datenstroms ubertragen, so daB das 
erste Steuersignal von dem RDS-Decoder decodiert 
und einem digitalen Rundfunkempfanger, der mit dem 

s analogen Rundfunkempfanger auf irgendeine Weise 
verbunden oder gekoppelt ist, zugefuhrt wird. Mit dem 
zugefuhrten ersten Steuersignal wird ein an den UKW- 
FM-Empfanger angeschlossener digitale Rundfunk- 
empfanger gesteuert, z.B. eingeschaltet und zum Emp- 

10 fang eines bestimmten Programmsignals veranlaBt. 
Ferner wird mit dem ersten Steuersignal der analoge 
Rundfunkempfanger gesteuert, z.B. automatisch 
stummgeschaltet, wenn der digitale Rundfunkempfan- 
ger die Wiedergabe ubernimmt. RDS bzw. die Ubertra- 

is gung des ersten Steuersignals mit RDS dient erfin- 
dungsgemaB in uberraschender Weise also als ent- 
scheidendes technologisches Schlussel- oder Brucken- 
glied zwischen dem bisherigen analogen Rundfunk und 
dem zukunftigen Rundfunk wie DAB, obwohl RDS ge- 

20 maB seiner eigentlichen Bestimmung nach nur und aus- 
schlieBlich fur den analogen Rundfunk vorgesehen ist. 
Eine erfindungsgemaBe Fernsteuerung eines DAB- 
(UKW-FM und/oder AM-) Rundfunkempfangers uber 
den UKW-FM und/oder AM- (DAB-) Ubertragungskanal 

25 vereinfacht die Bedienung des betreffenden Empfan- 
gers auf rationelle Weise. 

Als erstes oder zweites Steuersignal kann alternativ 
z.B. auch ein vom Fernsehubertragungssystem be- 
kannter Pilottrager oder ein ARI (Autofahrer Rundfunk 

30 Information) ahnliches Signal oder eine bestimmte Hilfs- 
frequenz oder ein bestimmter Phasenwert verwendet 
werden, wobei ein solches Steuersignal vorzugsweise 
auBerhalb des RDS-Ubertragungskanals ubertragen 
wird. 

35 Zur Koordinierung des digitalen und analogen 
Rundfunkempfangers sind beide Empfanger oder Emp- 
fangsteile uber wenigstens eine Steuerleitung miteinan- 
der verbunden. Zumindest in eine der beiden Empfan- 
ger ist eine Steuerdatenauswertschaltung vorgesehen, 

40 die die uber die Steuerleitung ubertragenen Signale 
auswertet und eine Steuerung beider Empfanger veran- 
laBt. 

GemaB der Erfindung nach Anspruch 8 wird vorge- 
schlagen, einen Kombinations-Rundfunkempfanger 

45 auszubilden, der ein erstes Rundfunkempfangsteil zum 
Empfang, Verarbeitung und Wiedergabe von analogen 
Rundfunksignalen, wie z.B. UKW-FM und/oder AM, und 
ein zweites Rundfunkempfangsteil zum Empfang, Ver- 
arbeitung und Wiedergabe von digital codierten Rund- 

50 funksignalen (DAB, DSR) enthalt, wobei fur beide Rund- 
funksempfangsteile eine oder mehrere gemeinsame 
Baugruppen, insbesondere eine gemeinsame Steuer- 
einheit vorgesehen sind. So konnen auch eine oder 
mehrere Baugruppen wie z.B. Antenne, HF/ZF-Stufe, 

55 Bedienungselemente, Lautsprecher, NF-Signalverar- 
beitung, Zusatzdatendecoder, Display, Spannungsver- 
sorgung und weitere geeignete Schaltungsteile usw. 
einmalig in dem Rundfunkempfanger angeordnet wer- 
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den, die jedoch beiden Rundfunkempfangsteilen zuge- 
ordnet sind. Dadurch laBt sich eine kompakte Bauform 
des Rundfunkempfangers erreichen, der als uneinge- 
schrankt mobiler, portabler und stationarer Empfanger 
die Vorzuge des digitalen Empfangs wis DAB gegen- 
Qber dem bisherigen UKW-FM Empfang auf eindrucks- 
volle Weise dem Benutzer deutlich macht. 

Der erfindungsgemaBe Rundfunkempfanger ist 
nicht nur in der Lage, analoge wie auch digital codierte 
Audio- und/oder Video-Rundfunksignale zu empfangen 
und zu verarbeiten, sondern zeichnet sich insbesondere 
dadurch aus, daB einzelne geeignete Bauteile Oder 
Baugruppen nur einmal in dem Rundfunkempfanger 
ausgebildet sind, wobei vorzugsweise mehrere der vor- 
genannten Rundfunksignale, wie z.B. PAL/MAC Oder 
UKW-FM/DAB, empfangen, verarbeitet und wiederge- 
geben werden konnen und keine Beeintrachtigung in 
der Wiedergabequalitat des empfangenen Audiosignals 
entsteht. Durch die einmalige Anordnung von einzelnen 
Bauteilen oder Baugruppen fur beide Teilempfanger 
kann einen sparsame Realisierung eines solchen Hy- 
bridempfangers erreicht werden, wobei der Verbrauch 
von Material und Ressourcen auf das Notwendigste be- 
schrankt ist und die gemeinsam vorgesehenen Bau- 
gruppen oder Bauteile bestmoglich ausgenutzt werden. 

Ein solcher erfindungsgemaBer Rundfunkempfan- 
ger hat insbesondere den Vorteil, da3 bei Einfuhrung 
von DAB nach wie vor der analoge Horrundf unk auf den 
klassischen Wellenbereichen empfangen und wieder- 
gegeben werden kann, wobei sich der Komfort und die 
damit verbundene Wiedergabqualitat erheblich verbes- 
sert. AuBerdem ist der Benutzer eines erfindungsgema- 
Ben Rundfunkempfangers nicht darauf angewiesen, 
wann DAB in welchem nationalen oder europaischen 
Umfang eingefuhrt und der UKW-FM-Rundfunk schritt- 
weise oder vollstandig aufgegeben wird. Auch nach der 
volligen Aufgabe einzelner oder aller analogen UKW- 
FM-H6rfunksignale ist ein erfindungsgemaBer Rund- 
funkempfanger weiterhin nutzbar. 

Durch eine gemeinsame Steuereinheit fur die digi- 
talen und analogen Empfangsteile ist insbesondere ei- 
ne bestmogliche Einstellung des Empfangers und sei- 
ner Wiedergabequalitat zu gewahrleisten. AuBerdem 
kann dadurch eine einfache Bedienung erreicht werden. 

Es ist fur einen wie vorstehend beschriebenen ana- 
log/digital Rundfunkempfanger von groGem Vorteil, 
wenn bei der Einfuhrung von DAB zusatzlich, wie be- 
reits beschrieben, mit einem analogen Rundfunksignal 
auch ein erstes Steuersignal innerhalb des UKW-FM- 
Rundfunksignals Obertragen wird, das zur Information 
des Benutzers sowie zur Umschaltung von analoger Si- 
gnalwiedergabe auf digitale Signalwiedergabe und um- 
gekehrt verwendbar ist. 

Durch eine solche bereichsubergreifende UKW-FM 
<-> DAB Steuersignalubertragung lassen sich weitere 
erhebliche Vorteile fur den erfindungsgemaBen Rund- 
funkempfanger erreichen. 

Bei dem o.g. RDS-System wird z.B. eine Liste der 



alternativen UKW-FM Frequenzen (AF-Code) dessel- 
ben UKW-FM- und/oder AM-Rundfunkprogramms 
Obertragen. Ist nun der erfindungsgemaBe UKW-FM- 
Rundfunkempfanger auf beispielsweise UKW-FM- 

s Empfang eingestellt und empfangt dort das Programm 
NDR 2 auf 99,8 MHz, so ist es dann sinnvoll, wenn das 
gleiche Programm auch uber DAB angeboten wird, als 
weitere alternative Frequenz eine "digitale" multiple Fre- 
quenz der DAB-Ausstrahlung mit dem Wert der entspre- 

10 chenden Programmstelle des gewunschten Programms 
in dem DAB-Datenstrom innerhalb der AF-Liste des 
UKW-FM-Signals zu ubertragen. Diese "digitale" AF 
und/oder der Wert der Programmstelle des gewunsch- 
ten Programms stellt das erste Steuersignal dar, das 

is mittels eines Steuersignaldecoders, hier eines RDS- 
Decoders im analogen Empfanger decodiert und in ei- 
ner Datenverarbeitungseinheit entsprechend verarbei- 
tet werden kann. Der analoge/digitale Rundfunkemp- 
fanger laBt sich dann mittels der Datenverarbeitungs- 

20 einheit so einstellen, daB bei Empfang eines solchen er- 
sten Steuersignals auf DAB-Empfang umgeschaltet 
wird, urn die bestmogliche Wiedergabequalitat zu errei- 
chen. Es ist ferner zweckmaBig, auch uber einen DAB- 
Zusatzsignalkanal des digitalen Programmsignals die 

25 Daten von alternativen Frequenzen der AM- bzw. UKW- 
FM-Rundfunksignale zu ubertragen. Vorzugsweise ist 
das Datenformat des DAB-Zusatzdatenkanals kompa- 
tibel mit dem RDS-Datenformat, so daB eine RDS-Da- 
tenauswerteschaltung auch fur die Auswertung der 

30 DAB-Zusatzsignale verwendet werden kann. Wenn bei- 
spielsweise ein mobiler Empfanger an die Ausbrei- 
tungsgrenze eines momentan eingestellten und wieder- 
gegebenen digitalen Programmsignals kommt, kann die 
die Wiedergabe abrupt abbrechen. In einem solchen 

35 Fall kann rechtzeitig auf alternativen analogen UKW- 
FM- oder AM-Empfang umgeschaltet werden, wodurch 
das entsprechende Programm auch auBerhalb des 
DAB-Ausstrahlungsbereichs weiterhin empfangen wer- 
den kann, wenn der AM- bzw. FM-Empfangsbereich 

io groBer als der DAB-Ausstrahlungsbereich ist, was z.B. 
durch Fernempfangsphanomene des analogen Rund- 
funks durchaus eintreten kann. Vorzugsweise wird im 
DAB-Zusatzdatenkanal aber auch eine codierte Infor- 
mation uber die Anzahl der in einem COFDM-Multiplex- 

45 signal ubertragenen Rundfunkprogramme ubertragen, 
wobei diese Information empfangsseitig zur Auswer- 
tung und Abstimmung auf das gewunschte Programm 
verwendet werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von meh- 

50 reren moglichen Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert. 

In der Zeichnung stellen dar: 

Fig. 1a einen erfindungsgemaBen Rundfunkemp- 
55 fanger gebildet durch Rundfunkempfanger 

fur den Empfang von digital codierten Au- 
dio-Rundfunksignalen und/oder UKW-FM- 
und/oder AM-Rundfunksignalen. 
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Fig. 1b eine Alternativdarstellung zu Fig. 1a 
Fig.2a-b verschiedene RDS-Datenforamte vom 
Gruppentyp 2 

Fig.3 ein Blockschaltbild einer Bedienungsein- 
richtung fur einen Rundfunkempfanger 
nach Fig. 1 

Fig.4 ein Blockschaltbild eines UKW-FM-Emp- 
fangers, der Ober eine Steuerleitung mit ei- 
nem DAB-Empfanger verbunden ist. 

Fig. 5 ein FluBdiagramm einer Bedienungsein- 
richtung 

Fig. 6 eine Blockschaltbild einer Senderanord- 
nung 

Fig. 7 ein FluBdiagramm einer Pl-Codeauswer- 
tung 

Fig. 8 ein Blockschaltbild einer erfindungsgema- 
Ben Sende- und Empfangsanordnung fur 
Fernsehen 

Fig. 9 einen Aufbau einer Anzeigeeinheit 

Fig. 1 a zeigt einen Rundfunkempfanger 0, der in der 
Lage ist, DAB-Rundfunksignale wie auch UKW-FM/AM- 
Rundfunksignale zu empfangen, zu verarbeiten und in 
geeigneter Weise wiederzugeben. Dabei werden ein- 
zelne Baugruppen fur ein digitales Empfangsteil 5 wie 
auch fOr ein UKW-FM/AM-Empfangsteil 6 gemeinsam 
genutzt. Ein solcher Rundfunkempfanger kann als Hy- 
brid-empfanger bezeichnet werden, da er zwei grund- 
satzlich unterschiedliche Empfangsteile 5 und 6 bzw. ei- 
nen analogen und einen digitalen Empfangszug auf- 
weist, wobei moglichst viele Baugruppen oder Schal- 
tungsteile fOr beide Empfangszuge kombiniert oder 
"verheiratet" sind. 

Ein solcher Rundfunkempfanger kann auch ein 
Fernsehempfanger 80 gemaB Fig. 8 sein, der kombi- 
nierte Schaltungen zum Empfang und zur Verarbeitung 
von analogen wie auch digitalen Audio- und/oder Video- 
signalen, die in einer oder mehrerern der bekannten 
Normen wie PAL, SECAM, NTSC, PALPIus, MAC, 
D2-MAC, HD-MAC usw. ubertragen werden, aufweist. 
Zusatzsignale wie auch das erste oder zweite Steuersi- 
gnale konnen in einer Vertikalaustastlucke wie die VPS- 
oder Fernsehtextsignale separat oder zusammen mit 
diesen ubertragen werden. 

Uber eine Antenne 1 werden die analogen wie auch 
digital codierten Rundfunksignale von den Sendern 
empfangen und einer gemeinsamen HF/ZF-Stufe 2 zu- 
gefOhrt. Liegen die DAB-Empfangsfrequenzen im bis- 
herigen Sendespektrum fur UKW-FM/AM kann eine ein- 
zige, fOr das Sendespektrum geeignete HF/ZF-Stufe 2 
Abstimmeinheitbzw. Tuner verwendet werden. Liegtdie 
DAB-Sende/Empfangsfrequenz auBerhalb der bisheri- 
gen Sendespektren fur Horrundfunk, muB die Emp- 
fangsfrequenz der HF/ZF-Stufe 2 hierauf erweitert wer- 
den oder fur beide Empfangsteile 5 und 6 werden ge- 
nerell zwei oder mehrere getrennte HF/ZF-Stufen 2a 
und 2b gemaB Fig. lb verwendet, die jeweils auf die be- 
notigten Frequenzen eingestellt werden konnen. Unter 



bestimmten Bedingungen wie bei Satelliten-Zterrestri- 
schen Empfang ist es von Vorteil, wenn der Rundfunk- 
empfanger fur jeden Empfangszug 5 und 6 optimierte 
und angepaBte und/oder normierte und auswechselba- 

5 re HF/ZF-Stufen oder HF/ZF-Module aufweist, da sich 
hiermit insbesondere die Beobachtbarkeit der jeweili- 
gen Empfangerzuge verbessern laBt. Damit laBt sich 
problemlos eine Umschaltung von verschiedenen Pro- 
grammen von DAB nach UKW-FM oder umgekehrt 

10 ohne Zeitverzug bei der Umschaltung und somit ohne 
Wiedergabepausen erreichen. Wird der Freuqenzbe- 
reich von DAB oder UKW-FM neu verteilt, muB nur eine 
Auswechslung der entsprechenden HF/ZF-Stufen oder 
Module vorgenommen werden, die dafur ausgelegt 

is sind. 

Die Abstimmung der HF/ZF-Stufe 2 wird von einer 
gemeinsamen zentralen Steuerschaltung oder Steuer- 
einheit (Mikroprozessor) 3 realisiert. Eine von der Steu- 
ereinheit 3 gesteuerte Eingangssteuerschaltung 4, 

20 auch als Splitter bezeichnet, leitet das empfangene Si- 
gnal an das DAB-Empfangsteil 5 oder an das UKW-FM/ 
AM-Empfangsteil 6 weiter. Es ist auch moglich, daB das 
am Ausgang der HF/ZF-Stufe anliegende Signal direkt 
beiden Empfangsteilen 5 und 6 zuzufuhren. Die Schal- 

25 tung 4 kann dann u.U. entfallen. Vorteilhaft ist auch ein 
gemeinsames Unterbringen des in Fig. 1 dargestellten 
Empfangers 0 in einem einzigen Gehause, sodaB eine 
kompakte Bauform gewahrleistet ist, die kaum uber den 
Platzbedarf bisheriger Analog-Empfanger hinausgeht. 

30 in einer im DAB-Empfangsteil 5 enthaltenen DAB- 
spezifischen digitalen Signalverarbeitungsschaltung 
werden die empfangenen digital codierten, aber analog 
ubertragenen Audiosignale mittels eines A/D-Wandlers 
digitalisiert. Bei entsprechender Auslegung der HF/ZF- 

35 stufe 2 als digitaler HF/ZF-Stufe oder HF-Demodulator 
kann die Digitalisierung der empfangenen Signale De- 
rails dort vorgenommen werden. Die eigentliche digitale 
Signalverarbeitung wird von wenigstens zwei hochinte- 
grierten Schaltkreisen, einem ZF-Signalprozessor und 

40 einem Audio-Signalprozessor im DAB-Empfangsteil be- 
waltigt (beide nicht dargestellt). Der Audioprozessor 
wird neben einer Kanalselektion und Kanaldecodierung 
der in multiplen Frequenzen nach dem COFDM- (Coded 
Orthogonal Frequency Division Multiplex) Verfahren 

45 (beschrieben in "Advanced digital techniques for UHF 
satellite sound broadcasting", EBU Technical Centre, 
September 1988) ubertragenen digitalen Rundfunksi- 
gnale mit einem Kanaldecoder und einer nach psycho- 
akustischen Gesichtpunkten vorgenommenen Quellde- 

50 codierung nach dem MUSICAM-Teilbanddecodierungs- 
Verfahren (= ^Masking pattern adapted Universal Sub- 
band integrated Coding And Multiplexing) mit einem 
DAB-Quelldecoder, der z.B. auch ein Polyphasenfilter 
zur Teilbanddecodierung enthalt, auch die in den heuti- 

55 gen Empfangerkonzepten in analoge Schaltungstech- 
nik realisierten Audio-Funktionen wie Klangbeeinflus- 
sung, Lautstarke, Uberblendregelung, Balance usw. 
Obernehmen. 
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MUSICAM ist ein Verfahren zur Basisbandcodie- 
rung von Audiosignalen. Durch die Nutzung psychoaku- 
stischer Phanomene erreicht es gegenuber z.B. einer 
Linearcodierung mit 16bit/48kHz pro Monosignal eine 
Datenreduktion auf 96kbit/sec, also eine Reduktion urn 
den Faktor 8. COFDM stellt die Kanalcodierung im DAB 
dar und lost im wesentlichen das Problem des terrestri- 
schen Mehrwegeempfangs. Echosignale tragen sogar 
positiv zum Nutzsignal bei. Der Schlussel dazu ist die 
Aufteilung des Datenstroms auf viele z.B. 1 536, Trager 
mit 4-PSK-Modulation des einzelnen Tragers, orthogo- 
naler Trageranordnung, die Einfuhrung eines Schutzin- 
tervalls zur Nutzung der Mehrwegesignale und ein In- 
terleaving der Programmsignale in die Zeitebene. Zur 
Programmauswahl wird ein DAB-Tuner auf jede der 
COFDM-Frequenzlagen (liegen alle in einem Frequenz- 
bereich, z.B. TV-Kanal 12 ) abstimmbarsein, wobei der 
COFDM-Decoder aus disem Multiplexsignal ein Stereo- 
signal auswahlt. 

Das in konventioneller Technik aufgebaute HF/ZF- 
Teil 2 (oder Splitter) liefert ein Signal, aus dem der ZF- 
Signalprozessor in der DAB-Schaltung 5 den darin ent- 
haltenen Datenstrom extrahiert. Der Datenstrom ist rah- 
menmaGig (Frames) aufgebaut, wobei jeder Rahmen 
zunachst ein Kopfteil einen sogenannten Header auf- 
weist, der die Status- informationen des Rahmens be- 
inhaltet. Ein weiterer Teil des Rahmens beinhaltet Da- 
ten, die zur Fehlererkennung (error check) geeignet 
sind. Ein nachster Teil des Rahmens reprasentiert die 
eigentlichendigitalisierten Audio-Daten bzw. Audio-Abt- 
astwerte. Ein weiterer Teil des Rahmens, die sogenann- 
ten stuffing Bits, sind zwischen den Audio-Daten und 
Skalenfaktoren-Schutz-Bits angeordnet. Der Decoder 
kann die Information der Schutz-Bits, welche als Parity- 
Bits oder CRC-Worte (Cyclic Redundancy Code) aus- 
gebildet sind, zur Skalenfaktor-Fehlerkorrektur oder - 
Verschleierung benutzen. Ein weiterer Teil des Rah- 
mens sind Zusatzsignale sogennante "Programme as- 
sociated data" welche auch teilweise bereits im Kopfteil 
angeordnet und sendeseitig definiert sind. 

Am Ausgang der DAB-Schaltung 5 wird nach D/A- 
Wandlung ein NF-Audio-Signal zur weiteren Verarbei- 
tung und Wiedergabe zur Verfugung gestellt. 

In UKW-FM/AM-Empfangsteil 6 wird auf bekannte 
Weise aus dem vorgefilterten UKW-FM/AM-Signal der 
HF/ZF-Vorstufe mittels Mischung in einer Mischstufe, 
Demodulation in einem Demodulator und Verstarkung 
und NF-Aufbereitung in einer NF-Stufe usw. ein NF-Si- 
gnal gewonnen und am Ausgang der Schaltung 6 zur 
Verfugung gestellt. 

Beide Empfangsteile 5 und 6 sind mit einer zentra- 
len Steuereinheit 3 oder Daten- und Audio-Signalpro- 
zessor fiber uni-und/oder bidirektionale Steuerleitungen 
verbunden und werden von dieser gesteuert bzw. ein/ 
ausgeschaltet. Dabei kann Ober eine Bedienungsein- 
richtung 9 jeweils das gewunschte Programm in der ge- 
wunschten Einstellung individuell fur jeden Empfangs- 
zug eingestellt werden. Mittels der zentralen Steuerein- 



heit 3, die als Mikroprozessor ausgefuhrt ist, wird nun 
jeweils einer der Signalausgange 7 oder 8 der Schal- 
tungen 6 oder 5 stummgeschaltet und somit das ge- 
wunschte Audiosignal an den Lautsprechern 1 6 wieder- 

5 gegeben. Zur Stummschaltung wie auch zur NF-Signal- 
verarbeitung eignet sich die von der zentralen Steuer- 
schaltung 3 gesteuerte Ausgangssteuerverstarker- 
schaltung 11, die Eingange aufweist, die mit den Aus- 
gangen 7 und 8 der beiden Empfangsteile 5 und 6 ver- 

io bunden sind. Dort, wo es notwendig ist, sind Abschirm- 
mittel (nicht dargestellt) vorgesehen, die verhindern, 
daB einzelne Baugruppen durch andere Baugruppen 
gestort werden. 

Uber eine Bedienungseinrichtung 9 kann uber die 

is zentrale Steuereinheit 3 eine entsprechende Bedienung 
und Programmierung der beiden Empfangsteile des Hy- 
bridempfangers vorgenommen werden. An einem ge- 
meinsamen Display 10 oder Bildschirm 80 werden die 
gewunschten Informationen wie Programmname und/ 

20 oder Bereichsname uber den digitalen oder den analo- 
gen Rundfunkempfang wie auch Bedienungs- und/oder 
Programmschritte angezeigt. Mit der bereichsubergrei- 
fenden Steuersignalubertragung ist eine schnelle An- 
zeige aller der Bereichsnamen moglich, uber die das ge- 

25 wunschte Programm empfangen werden kann. 

Die DAB-spezifische digitale Signalverarbeitungs- 
schaltung 5 weist einen digitalen Ausgang 12 auf, uber 
den digital codierte Zusatz- und/oder Nutzdaten und/ 
oder Steuersignale ausgegeben werden und mit einem 

30 an dem Hybrid-Rundfunkempfanger angeschlossenen 
Aufnahme- und/oder Wiedergabegerat wie DAT, DCC, 
MOD aufgezeichnet und wiedergegeben werden kon- 
nen. Vorzugsweise ist der digitale Ausgang 12 mit dem 
Ausgang des Kanaldecoders verbunden, sodaG in ei- 

35 nem an den Ausgang 1 2 angeschlossenen DAB-Recor- 
der mit einem DAB-Quelldecoder die datenreduzierten 
Daten aufgenommen und als 16-Bit PCM Signale wie- 
dergegeben werden konnen. Des weiteren weist der 
Hybrid-Rundfunkempfanger einen ersten analogen 

40 Ausgang 13 auf, dessen Analogwerte vom Informati- 
onsgehalt her im wesentlichen den digitalisierten Wer- 
ten am Ausgang 12 der DAB-spezifischen digitalen Si- 
gnalverarbeitungsschaltung5entsprechen. Die Signale 
von diesem Ausgang konnen ebenfalls mittels eines an- 

45 geschlossenen Aufnahme- und/oder Wiedergabegera- 
tes aufgenommen werden. 

Des weiteren weist der Hybrid-Rundfunkempfanger 
einen zweiten analogen Ausgang 14 auf, der mit dem 
Ausgang der FM/AM-Si-gnalverarbeitungsschaltung 6 

so verbunden ist. Beide analogen Ausgange konnen phy- 
sikalisch auch als ein einziger Ausgang ausgefuhrt wer- 
den, an dem stets das wiederzugebende NF-Signal 
oder erste oder zweite Steuersignal anliegt und z.B. von 
einer VergleichsmeBeinrichtung uberpruft wird. Es kann 

55 sinnvoll sein, auch fur die Steuereinheit 3 eine separate 
uni- und/oder bidirektionale Dateneingabe- und/oder 
-Ausgabeleitung 35 vorzusehen, uber die z.B. Steuer- 
daten der Steuereinrichtung an einem Ausgang des 
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Empfangers zur Verfugung gestellt werden und/oder 
Steuerdaten, z.B. Angaben wis ein von RDS bekannter 
CT-Code (Clock-Time and Date) oder Informationen 
uber die Ubertragungsart, zur Programmierung der 
Steuereinrichtung zugefuhrt werden, die dann abge- 
speichert werden konnen bzw. einer AufnahmeVWie- 
dergabeeinrichtung zur Steuerung dieser zugefuhrt 
werden konnen. 

Das weiteren weist der Hybrid-Empfanger einen 
zentralen Speicher 1 5 auf , in dem die mit dem analogen 
Rundfunksignalen wie auch mit den digitalen Rundf unk- 
signalen Qbertragenen Zusatzsignale wie auch ersten 
und/oder zweiten Steuersignale abgespeichert werden 
und in geeigneter Weise zur Abstimmung oder Signal- 
verarbeitung bzw. Steuerung der einzelnen Schaltun- 
gen oder Schaltungsteile verwendet werden konnen. 
AuRerdem sind im Speicher 15 weitere Datenverarbei- 
tungsprogramme und/oder Daten zur Steuerung der 
Abstimmung, Programmeinstellung, Wiedergabe, Be- 
dienung, Display usw. gespeichert. Die RDS-Signale, 
DAB-Zusatzsignale und/oder die ersten und zweiten 
Steuersignale werden von der zentralen Steuereinheit 
3 verarbeitet und ausgewertet. Eine Vorauswertung der 
vorgenannten Signale mit separaten Datenverarbei- 
tungs-und Steuerschaltungen (nicht dargestellt) im 
UKW-FM-Empfangsteil 6 und DAB-Empfangsteil 5 ist 
aber auch moglich und kann auch vorteilhatt sein. 

Fig. 2a zeigt das Datenformat des Gruppentyps 
Zwei des RDS-Datenformats. Dieses Datenformat ist 
aus der zitieren RDS-Spezifikation bekannt, GT ist der 
vier Bit lange Gruppentypcode, in diesem Beispiel fur 
Gruppe zwei. Der Pi-Code (Programmkettenkennung) 
besteht aus einem Code (16 Bit), der dem Empfanger 
eine Unterscheidungzwischen Nationalitat, Programm- 
bereich/Sprachbereich und Programm-Code gestattet. 
Der Pi-Code ist nicht fOr eine direkte Anzeige vorgese- 
hen, er ist jedem Rundfunkprogramm individuell zuge- 
ordnet und dient zur Erkennung von UKW-FM-Sendern, 
die das gleiche Programm abstrahlen. Hierdurch wird 
das Empfangsteil 6 in Verbindung mit einem darin ent- 
haltenen RDS-Decoder und der zentralen Steuereinheit 
3 in die Lage versetzt, automatisch eine alternative 
UKW-FM-Frequenz zu suchen, fur den Fall, da6 beim 
mobilen Empfang der eingestellte Sender zu schlecht 
wird. Der AF-Code besteht aus einem Code (8 Bit), der 
eine alternative Tragerfrequenz des im PI -Code aufge- 
fuhrten Programms enthalt. 

Fig. 2b zeigt das um ein erstes Steuersignal oder 
zweites Kenndatum (Anspruch 8) oder Steuerinformati- 
on erweiterte Datenformat nach Fig. 2a welches von ei- 
nem UKW-FM/AM Sender60 gemaB Fig. 6 ausgestrahlt 
wird. Fig. 2c zeigt ein Datenformat, bei dem die Lange 
des Datenformats nach Fig. 2a erhalten bleibt, jedoch 
ein AF Code durch eine 8 Bit Information uber einen 
DAB - Programmkanal ersetzt ist. Wahrend im Daten- 
format nach Fig. 2b die Blocklange des Formats erwei- 
tert ist und die Anzahl der AF-Codes gegenuber Fig. 2a 
erhalten bleibt, stimmt in Fig. 2c die Blocklange mit dem 



Datenformat in Fig. 2a uberein, jedoch mit einem AF- 
Codewort weniger. Das Datenformat gemaG Fig. 2c 
kann u.U. einige Vorteile bei der Datenverarbeitung mit 
ublichen RDS-Decoder aufzuweisen. Zur sicheren 

s Ubertragung wird das digitalisierte erste Steuersignal 
mit einer eigenen Fehlersicherung bzw. besonderen 
fehlerkorrigierenden Daten versehen. Aus dem Vorlie- 
gen des als ersten Steuersignals ausgebildeten DAB- 
Codes, der in dem Rundfunkempfanger 0 mit RDS-De- 

10 coder vorrangig untersucht wird, an sich, kann der 
Rundfunkempfanger bereits schnell ermitteln, da(3 das 
aktuell uber UKW-FM empfangene Programm oder die 
Sendung auch uber DAB ubertragen wird und zu emp- 
fangen ist. Der DAB-Code enthalt jedoch wahlweise ne- 

is ben der Angabe des Frequenzbereiches, auf den die 
multiplen Frenzenzen sich verteilen, auch die Informa- 
tion, an welcher Programmstelle das Programm in ei- 
nem mehrere Programmstellen aufweisenden Daten- 
rahmen mit mehreren Programmen (siehe hierzu DSR 

20 - Spezifikation) angeordnet ist. Vorzugsweise ist ein En- 
semble von einzelnen Tragerfrequenzen eines Daten- 
rahmens in dem DAB-Code oder auch z.B. das Pro- 
grammkennzeichen NDR 2 bzw. der entsprechende Pl- 
Code und weitere Steuersignale fur das DAB-Emp- 

25 fangsteil 5 im DAB-Code enthalten. 

Statt einer Einfugung eines DAB-Codes in die Liste 
der AF-Codes konnen auch andere Markierungen im 
RDS-Datenforamt vorgenommen werden z.B. eine fur 
DAB-Austrahlungtypische Gruppentypnummer GT, die 

30 fur bisherigen UKW-FM-Rundfunk keine Anwendung 
findet oder nicht vorgesehen ist. Da die Gruppentyp- 
nummer immer zu Beginn eines jeden Blockes vorhan- 
den ist, ist eine solche Markierung mit DAB-eigener GT, 
z.B eine noch nicht vergebene GT-Nr. zwischen den 

35 Zahlen 8 - 14, u.U. fur eine schnelle Auswertung sehr 
vorteilhaft, insbesondere dann, wenn nach der DAB-ei- 
genen GT auch die entsprechende zu dem aktuellen 
Programm oder Rundfunksendung korrespondierende 
Programmstelle im DAB-Bereich steht, sodaB sofort die 

40 entsprechende Programmstelle aufgerufen werden 
kann. AuBerdem treten bei Verwendung einer DAB-ei- 
genen GT-Nummer keinerlei Kompatibilitatsprobleme 
fur die bisherigen RDS-Decoder/Empfanger und deren 
Auswertschaltungen auf, da diese eine fur sie nicht de- 

45 finierte GT-Nummer ignorieren. 

Wird ein RDS-Signal nach Fig. 2b oder 2c empfan- 
gen, so registriert der RDS-Decoder bzw. die ihm zuge- 
ordnete Datenverarbeitungs- und Steuerschaltung (Fig. 
5), z.B. die zentrale Steuereinheit 3, anhand der Aus- 

50 wertung des ersten Steuersignals, daB ein bestimmtes 
Programm oder Sendung, beispielsweise NDR 2, auch 
uber DAB zu empfangen ist. Wird NDR 2 vom Benutzer 
uber die Bedienungseinrichtung 9 aufgerufen, so schal- 
tet der Hybrid-Rundfunkempfanger automatisch oder 

55 nach Bedienung einer Taste 30 auf DAB-Empfang mit- 
tels des DAB-Empfangsteils 5 um und schaltet das 
UKW-FM-Empfangsteil ab oder in einen Stand-by mode 
oder empfangt weiterhin das eingestellte UKW-FM-Pro- 
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gramm, das aber stummgeschaltet wird. Eine alternati- 
ve Frequenz wird unter Umstanden nicht mehr aufgeru- 
fen. Somit wird eine bestmogliche Wiedergabequalitat 
erreicht. Die Umschaltung von FM-Empfang auf DAB- 
Empfang kann somit schnellstmoglich realisiert werden, 
ohne daB der Benutzer selbst eine solche Umschaltung 
vornehmen muB. 1st das erste Steuersignal bzw. der 
DAB-Code nach ein- oder mehrmaligen Versuchen 
nicht decodierbar oder auszuwerten, so wird das ge- 
wunschte Programm uber die voreingestellte UKW-FM- 
Frequenz aufgerufen oder anhand einer bekannten Pl- 
und/oder AF-Code-Auswertung eine alternative Fre- 
quenz gesucht, mit der der beste Empfang moglich ist. 

Aber auch mit dem Datenformat nach Fig. 2a ist es 
fur einen Empfanger moglich, festzustellen, ob das ak- 
tuell empfangene Programm auch digital codiert uber- 
tragen undzu empfangen ist. Dazu wirdz.B. gemaB Fig. 
7 der Pi-Code in der dem RDS-Decoder zugeordneten 
Steuereinheit 3 ausgewertet. Dabei kann die Sender- 
kennung des Pi-Codes z.B. "NDR 2" als binarer Wert 
festgestellt werden. Uber eine im Speicher 1 5 abgespei- 
cherte Vergleichsliste, die die Senderkennungen der 
Sender enthalt, die Ihr Programm auch uber DAB oder 
DSR ausstrahlen, und mittels eines Vergleiches der ak- 
tuell empfangenen Senderkennung und der Vergleichs- 
liste, kann innerhalb kurzesterZeitdas Umschaltkriteri- 
um auf DAB- oder DSR-Empfang festgestellt werden. 
Vorzugsweise wird die Vergleichsliste so lange gespei- 
chert, bis sie durch eine neue Vergleichsliste ersetzt 
wird. Da es moglich ist, auf einer "digitalen" Frequenz 
mehrere DAB-Programme und weitere Datenkanale 
gleichzeitig zu Obetragen, ist die ausschlieBliche Anga- 
be der "digitalen" Frequenz mit dem DAB-Code nach 
Fig. 2b oder 2c fur eine Umschaltung u.U. unzurei- 
chend, so dal3 ein anschlieBender Vergleich der Pl-Co- 
des beider Ubertragungssysteme mit oder ohne Ver- 
gleichsliste notwendig sein kann. 

Bei Ubereinstimmung des Programmkennsignals 
SK-PI fur NDR 2 mit einer der in der Vergleichsliste auf- 
gefuhrten Programmkennsignale SK-DAB 0. ,.n wird 
entweder automatisch auf DAB-Empfang des ge- 
wunschten Programms umgeschaltet oder dem Benut- 
zer angezeigt, so daB eine Umschaltung mittels Druck 
auf eine bestimmte Taste z.B. die Taste 30 der Bedie- 
nungseinrichtung 9 (Fig. 3) vorgenommen werden 
kann. Als Steuersignal zur Einschaltung eines bestimm- 
ten Programms im DAB-Empfangsteil oder -Empfanger 
wird in diesem Fall also der Pi-Code des RDS-Signals 
als erstes Steuerteilsignal verwendet und entsprechend 
ausgewertet. Statt des Pi-Codes konnen aber auch an- 
dere Informationen der Radio-Daten Informationen wie 
z.B. Kennung der Verkehrsfunksender TP der PS-Code 
(Sendername oder Name der Programmkette) als Um- 
schaltkriterium ausgwewertet werden. Somit kann bei 
Eingabe des Sendernamens z.B. "NDR 2" uber eine da- 
fur vorgesehene Eingabeeinheit 9 (z.B. einem Sprach- 
erkennungssystem, der die menschliche Stimme in 
elektrische Bedienbefehle umsetzt) auf einfache Weise 



der jeweils beste Empfang des gewunschten Pro- 
gramms gewahrleistet werden. 

Ist der Rundf unkempfanger wie bereits erwahnt ein 
Fernsehempfanger z.B. gemaB Fig 8, so wird bei Emp- 

5 fang eines von einem Sendestudio 83 stammenden 
Programms uber PAL ein entsprechendes erstes Steu- 
ersignal mitgesendet, wenn das gleiche Programm z.B. 
auch uber MAC mit einem Satelliten ubertragen wird 
und am Fernsehschirm z.B. "MAC" angezeigt. In einem 

10 Fernsehempfanger 80, der PAL wie auch MAC-Fern- 
sehsignale empfangen und verarbeiten kann, wird bei 
Empfang eines solchen Programms automatisch oder 
nach Bedienung einer "MAC/PAL"-Taste 81 auf der 
Fernbedienung 82 auf MAC-Empfang z.B. D2-MAC 

15 oder HD-MAC umgeschaltet und dem Benutzer somit 
das Fernsehsignal mit der technisch besten AudioA/i- 
deo-Qualitat angeboten. Bei einem solchen Fernsehge- 
rat kann dabei nicht nur eine Uberwachung von Pro- 
grammkennsignalen vorgenommen werden, sondern 

zo auch standig die Empfangs- bzw. Ubertragungsqualitat 
des entsprechenden Programmsignals gemessen wer- 
den, das gerade nicht wiedergegeben wird. Eine Uber- 
prufung und ein Vergleich von Rundfunksignalen, die 
uber verschiedene Ubertragungswege wie PAL- und 

25 MAC-Signale zum Empfanger gelangen, ist also zeit- 
gleich moglich. Durch eine entsprechende Normierung 
auf eine Basis kann dem Benutzer in Verbindung mit ei- 
ner OSD (On-Screen-Display)-Programmierung zu- 
satzlich das Vergleichergebnis in einem dafur bestimm- 

30 ten Modus angezeigt werden (siehe Fig. 8) und somit 
eine Entscheidung zur Umschaltung erleichtern. Vor- 
zugsweise sind dabei Programmkennungen wie ARD, 
ZDF, NDR, SAT1 usw. den Tasten der Fernbedienung 
direkt und dauerhaft zugeordnet, sodaB der Benutzer 

35 sich die Programmtastenbelegung nicht merken muB. 
Ist der vorbeschriebene Rundfunkempfanger als 
MAC/PAL- Videorecorder oder DAB/UKW-FM-Aufnah- 
megerat ausgebildet, so wird eine Aufnahme eines Sen- 
debeitrages in der Betriebsart z.B. MAC durchgefuhrt, 

40 bei der die beste Ton- und/oder Videoqualitat gewahr- 
leistet werden kann. Als Umschaltkriterium fur eine PAL- 
oder MAC-Aufnahme eines uber PAL und MAC ubertra- 
genen Programms kann auch hier das erste oder zweite 
Steuersignal verwendet werden. 

45 Wird nun bei DAB-Empfang in einem mobilen Hy- 
bridempfanger festgestellt, daB die DAB-Signale zwar 
stark gestort, abernoch fehlerkorrigiert werden konnen, 
schaltet der Hybrid-Empfanger auf NDR 2 in UKW-FM- 
Empfang urn, sobald eine vorbestimmte Schwelle der 

so Empfangsfeldstarke bzw. ein dafur reprasentativer Wert 
wie die Fehlererkennungsrate BER unterschritten wird. 
Somit wird vermieden, daB der DAB-Empfang abrupt 
abbricht, wenn der Hybridempfanger immer weiter aus 
dem Ausstrahlungsbereich der DAB-Signale befdrdert 

55 wird. In solchen Grenzsituationen hat sich gezeigt, daB 
der FM-Empfang u.U. bessere Eigenschaften - graceful 
degradation genannt- besitzt. Eine Ausnutzung des Hy- 
bridempfangers fur die Graceful Degradation ist daher 
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sinnvoll und vorteilhaft. Ein schnelles Ein- oder Aus- 
schalten der Empfangsteile 5 und 6 mittels der zentralen 
Steuereinheit ist problemlos, insbesondere dann, wenn 
das jeweils abgeschaltete Empfangsteil sich in einem 
Stand-by mode befindet bzw. das stummgeschaltete 
Empfangsteil 5 oder 6 das gleiche Programm empfangt, 
wie das das nicht stummgeschaltete Empfangsteil 6 
oder 5. Mittels eines von der Steuereinheit 3 gesteuer- 
ten, adressierbaren Zwischenspeiohers (nicht darge- 
stellt) kann auch ohne weiteres erreicht werden, daf3 ei- 
ne Umschaltung zwischen den Empfangsteilen keine 
kurze oder langere storende Wiedergabepause er- 
zeugt. 

AuBerdem wird in der DAB-Schaltung 5 mittels ei- 
ner Bitlehler-MeB/Korrektur-Schaltung die Bit-Fehlerra- 
te BER (Bit error rate) der empfangenen digital codier- 
ten Rundfunksignale gemessen und dieser Wert der 
Steuereinheit 3 zugefuhrt. Uberschreitet die Bit-Fehler- 
rate eine vorbestimmten Wert (d.h. die Empfangsquali- 
tat sinkt unter einen vorbestimmten Wert), der im Spei- 
cher 1 5 abgespeichert ist, wird mittels der Steuereinheit 
auf UKW-FM umgeschaltet, wenn der Wert einmal, 
mehrmals oder dauerhaft uberschritten wird. Wenn der 
Rundfunkempfanger ohnehin auf UKW-FM-Empfang 
eines bestimmten Programms abgestimmt ist und die- 
ses wiedergibt, wird auf Wiedergabe des DAB-Emp- 
fangszugs 5 bei vorzugsweise gleichzeitiger Stumm- 
schaltung des analogen Empfangszuges 6 umgeschal- 
tet, wenn von der Bitfehler-Mel3/Korrektur-Schaltung 
ein Signal vorliegt, daR die DAB-Empfangsqualitat aus- 
reichend Ober einem vorbestimmten Wert liegt. Insbe- 
sondere in Gebieten, in denen bereits ein UKW-FM- 
Rundfunksignal, nicht jedoch das entsprechende DAB- 
Rundfunksignal des aktuellen Programms in ausrei- 
chender Qualitat empfangen werden kann, ist ein Auf- 
rechterhalten des UKW-FM-Empfangs sinnvoll, obwohl 
eine Umschaltung auf DAB moglich ist. 

In Fig. 3 ist ein Blockschaltbild einer vorteilhaften 
Bedienungseinrichtung 9 fur den Rundfunkempfanger 0 
nach Fig. 1 gezeigt. Die Bedienungseinrichtung 9 weist 
Bereichswahltasten 17, programmierbare Speicher- 
platzwahltasten 18, eine "Best Quality"-Taste 30, eine 
Empfangsfrequenzeingabe- und Programmstellenein- 
gabe 19 mit numerischer Tastatur sowie einen Sende- 
speicher 20 auf. Die Tasten 17, 18 sind mit dem Spei- 
cher 20 ebenso wie mit einer Steuereinheit 24 verbun- 
den, welche mit der Steuereinheit 3 identisch ist oder 
separatim Rundfunkempfanger ausgebildet ist. DieEin- 
gabeeinheit 19 ist mit der Steuereinheit 24 verbunden. 
Die Speicherwahltasten 1 8 wie auch die Programmstel- 
leneingabe 19 sind zur Betriebseinstellung von UKW- 
FM-Empfang wie auch DAB geeignet. Bei Programmie- 
rung der Speicherplatzwahltasten 17 registriert die 
Steuereinheit, ob das einer Programm-Taste Y zugeord- 
nete Programm im Bereich X auch Ober DAB empfan- 
gen werden kann. Ist dies der Fall, wird automatisch 
oder nach Bedienung der Taste 30 oder der DAB-Be- 
reichswahltaste 17 der gleichen Programmtaste 18 fur 



den Bereich DAB die entsprechende Programmstelle 
zugeordnet und die entsprechenden Daten zur Pro- 
grammeinstellung an die zugehorige Stelle im Sende- 
speicher 20 abgelegt. Dadurch kann eine Programmie- 
5 rung vereinfacht werden. Diese Art der Programmie- 
rung kann auch umgekehrt von DAB-Bereichsstellen zu 
anderen Empfangsbereichsstellen durchgefuhrt wer- 
den. 

Im voriiegenden Beispiel in Fig. 3 ist von der Steu- 

10 ereinheit durch Auswertung der ersten Steuersignale 
festgestellt worden, daB die Programme NDR2 und FFN 
auch Ober DAB ampfangbar sind. An den Speicherplatz- 
stelien fur die entsprechenden Tasten 1 8 (eins und vier) 
im Bereich DAB wird automatisch die entsprechende 

is Programmstelle eingetragen. Vornehmlicher Zweck der 
Bedienungseinrichtung ist es, daG dem Benutzer ein 
von ihm gewahltes Programm immer in der besten Wie- 
dergabequalitat angeboten wird. Dabei merkt er unter 
Umstanden nur an der Wiedergabequalitat und der An- 

20 zeigeeinheit 1 0, daB bei Aufruf eines UKW-FM oder ei- 
nes anderen analogen Programms, der Empfanger 
selbstandig in DAB- oder DSR-Empfang wechselt. 

Wird im voriiegenden Beispiel vom Benutzer nun 
der Bereich UKW angewahlt, so schaltet die Steuerein- 

25 heit den Empfanger bei Aufruf der Speicherwahltasten 
Eins und Vier automatisch Oder erst nach Bedienung 
der Taste 30 "Beste Qualitat" auf DAB-Empfang urn. Bei 
anschlieBender Betatigung der Taste Zwei wird auf 
UKW-Empfang zuruckgeschaltet und das zugeordnete 

30 Programm WDR1 eingestellt (siehe auch Fig. 5). Der 
mit einer Bereichswahltaste angewahlte UKW-FM-Be- 
reich, nicht aber das angewahlte Programm wird also 
bei Betatigung der Tasten 18 verlassen, wenn das ent- 
sprechend angewahlte Programm auch Ober DAB emp- 

35 fangen wird. 

Ist ein Programm Ober UKW- wie auch DAB emp- 
fangbar, so wird die entsprechende Speicherstelle im 
Sendespeicher mit einem binaren Kennsignal markiert. 
Zu schnellen Umschaltung braucht die Steuereinheit 

40 dann lediglich das Kennsignal auswerten und die ent- 
sprechenden Schaltungen und Programmeinstellungen 
vornehmen. Die Anzeigeeinheit 10 zeigt bei einem auf- 
gerufenen Programm auBer dem Programmnamen 
(hier NDR 2) und des aktuellen Bereichsnamen (hier 

45 DAB) auch die alternativen Bereichsnamen (hier UKW 
und MW) an, Ober die NDR 2 auch zu empfangen ist. 
Zur Umschaltung auf die alternativen Bereiche UKW 
oder MW wird die entsprechende Bereichswahltaste 17 
betatigt. 

50 Die Empfangsfrequenzeingabeeinheit oder Zeh- 
nertastatur 19 ist zurdirekten Anwahl eines Programms 
Ober DAB wie auch UKW-FM/ AM geeignet. Da die Pro- 
grammstelle fOr DAB oder DSR-Programme aber auch 
fur Fernsehprogramme regelmaBig eine zweistellige 

55 Zahl ist, unterscheidet sie sich grundsatzlich von einem 
angewahlten Frequenzwert, der immer mehr als zwei 
Ziffem aufweist. Mit einer Auswertschaltung in der Steu- 
ereinheit 3 kann nach Eingabe von zwei Ziffem zwei- 
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felsfrei ermittelt werden, ob mit dem angewahlten Be- 
reich DAB-Empfang aufgerufen ist oder nicht. Somit ist 
eine Anwahl aller empfangbaren Programme auch ohne 
Betatigung der Bereichswahltasten 1 7 und/oder Spei- 
cherplatzwahltasten 18 moglich. Vorzugsweise weist 
die Eingabeeinheit 19 eine Datenfreigabetaste DFU mit 
Enterfunktion auf. Eine Datenfreigabe der eingetippten 
Zahl fOr die Programmstelle kann aber auch durch auf 
die Taste 30 oder die DAB-Taste erfolgen. Es ist dabei 
vorteilhaft, wenn jedes Programm eine eigenes nume- 
risches Programmstellenkennzeichen aufweist. Vor- 
zugsweise ist als Alternative aber die Zehnertastatur 19 
mit einem Dezimal/Binar-Wandler in der Steuereinheit 
verbunden, der aus einer einer eingegebenen Zahl zwi- 
schen 0 ... 255 ein 8 bit langes Binarwort generiert, wo- 
bei die Zuordnung zwischen einer Dezimalzahl und ei- 
nem Binarwert auch vom Benutzer individuell festgelegt 
werden kann. Bei FM- oder AM- oder DAB/DSR-Betrieb 
wird der binare Wert der eingegebenen Dezimalzahl 
dann von der Steuereinheit als Programmbezugszahl 
ausgewertet. Die Programmbezugszahl ist ein Teil des 
mit RDS ubertragenen Pi-Codes (Bits 9 bis 16) des ge- 
wunschten Programms und wird im Senderspeicher 20 
abgespeichert. Da jedem Programm eine individuelle 
Programmbezugszahl bzw. Schriftbilddaten zugeordnet 
sind, ist also der Aufruf eines Programms auch durch 
Eingabe uber die Zehnertastatur moglich, ohne da(3 der 
Benutzer die jeweilige Empfangsfrequenz kennt. Durch 
Vergleich der gespeicherten Pi-Codes bzw. der Pro- 
grammbezugszahlen stellt der Empfanger die erforder- 
liche Empfangsfrequenz bzw. das gewunschte Pro- 
gramm ein. Unter Umstanden muG zur Speicherung der 
Pi-Codes zunachst ein Sendersuchlauf gestartet wer- 
den, damit der Empfanger die in seinem Bereich emp- 
fangbaren Sender wie auch deren Programmbezugs- 
zahlen "kennenlernt". 

Der Rundfunkempfanger in Fig. 1 weist schon 
schaltungstechnisch ein sehr kompakte Bauform auf, 
da viele Baugruppen fur beide Empfangsteile gemein- 
sam ausgenutzt werden. Im Einzelfall ist es durchaus 
denkbar, einige Baugruppen getrennt fur beide Empfan- 
gerzuge vorzusehen, aber gemeinsam fur beide auszu- 
nutzen. 

Insbesondere, wenn ein separater UKW-FM-Emp- 
fanger mit einem separaten DAB- oder DSR-Empfanger 
z.B. zum Zweck der Nachrustung zusammmengeschal- 
tet wird, konnen nur wenige Baugruppen f Or beide Emp- 
fanger gemeinsam ausgenutzt werden. In Fig. 4 ist ge- 
zeigt, wie eine solche Nachrustung fur einen UKW-FM- 
Empfanger 21 aussehen kann. Entscheidend ist hierbei 
eine gemeinsame Schnittstelle 22, uber die Steuerda- 
ten wie auch Nutzdaten von dem DAB-Empfangsteil 23 
zum UKW-Empfangsteil und umgekehrt gefuhrt wer- 
den. Mit Schnittstelle sind insbesondere die Ein- und 
Ausgange beider Empfangsteile wie auch der entspre- 
chenden Leitungen zwischen den Ein- und Ausgangen 
gemeint. Der UKW-FM-Empfanger 21 weist eine Anten- 
ne 1 und Lautsprecher 1 6 zur Wiedergabe und alle zum 



Empfang, Verarbeitung und Wiedergabe benotigten 
Schaltungsteile fur analoge Audio-Signale auf. Der an 
den UKW-FM-Empfanger uber eine Schnittstelle 22 an- 
geschlossene DAB-Empfanger 23 weist wie der Emp- 

5 fanger 21 eine eigene Bedienungseinrichtung, Anzeige 
und NF-Signalverarbeitungsschaltung (nicht darge- 
stellt) auf. Uber die Schnittstelle 22 ist der DAB-Emp- 
fanger 23 direkt mit dem Antennenausgang verbindbar. 
Des weiteren ist eine bidirektionale Steuerleitung in der 

10 Schnittstelle vorgesehen, uber die die ersten oder zwei- 
ten Steuersignale dem jeweils anderen Empfanger 
zwecks Steuerung zugefuhrt werden. Mittels der 
Schnittstelle ist auch eine gemeinsame Spannungsver- 
sorgung beider Empfanger moglich. Die NF-Signale am 

is Ausgang der DAB-NF-Stufe werden uber die Schnitt- 
stelle direkt den Lautsprechern 16 zugefuhrt. Die Ein- 
stellung der Wiedergabeparameter wie Lautstarke, Ba- 
lance, Stereo/Mono usw. ist wahlweise mit den Bedie- 
nungseinrichtungen beider Empfanger oder eines Emp- 

20 fangers moglich. Die entsprechenden Bedienungssteu- 
ersignale vom DAB-Empfanger werden ebenfalls uber 
die Schnittstelle 22 dem UKW-FM-Empfanger zugefuhrt 
und dort verarbeitet. Der UKW-FM-Empfanger 20 weist 
wie das Empfangsteil 6 ein RDS-Decoder und eine da- 

25 fOr geeignete RDS-Signalverarbeitungsschaltung auf. 
Wird ein mit einem RDS-Signal mitubertragenes erstes 
Steuersignal empfangen, wird dem DAB-Empfanger ein 
Schaltimpuls zugefuhrt, der den DAB-Empfanger ein- 
schaltet und die zu dem aktuellem uber UKW-FM emp- 

30 fangenen Programm zugeordnete Programmstelle auf- 
ruft. 

In Fig. 6 ist ein UKW-FM-Sender bzw, eine UKW- 
FM-Senderanordnung 60 dargestellt, die eine Sende- 
antenne 61 , eine UKW-FM-Modulatoreinheit 62, einen 

35 ersten Steuersignalencoder 63 sowie einen Mischer 64 
aufweist. Uber einen Dateneingang 65 werden der Sen- 
deranordnung 60 die Programmsignale P1 von einem 
Sendestudio (nicht dargestellt) zugefuhrt. Der Steuersi- 
gnalencoder gibt uber einen Ausgang 66 das erste 

40 Steuersignal an einen Eingang 67 des Mischer 64 ab, 
der das erste Steuersignal mit dem Horrundfunksignal 
von der UKW-FM-Modulatoreinheit 62 mischtund damit 
moduliert. Das erste Steuersignal ist bei dem vorliegen- 
den Beispiel in dem UKW-FM-Rundfunksignal ein Pilot- 

45 trager oder eine Hilfsfrequenz, welche M mal 19kHz von 
der Tragerfrequenz entfernt liegt. M ist eine nattirliche 
Zahl z.B. Vier. Uber die Antenne 61 wird das gemischte 
Ausgangssignal des Mischers ausgestrahlt und kann 
von einen UKW-FM-Empfanger empfangen werden. 

so Nur wenn das aktuelle Programm P1 von der Sendean- 
ordnung 60 oder einem anderen Sender Sn auch uber 
digitalen Rundfunk DAB oder DSR ausgestrahlt wird, 
wird auch das erste Steuersignal ausgesendet. Anson- 
sten nicht. In einem geeigneten Steuersignaldecoder 

55 kann empfangsseitig in dem Rundfunkempfanger das 
erste Steuersignal decodiert und einer weiteren Verar- 
beitung wie bereits vorstehend beschrieben zur der 
Steuerung eines DAB-Empfangers verwendet werden. 
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Eine Sendeanordnung S2 (nicht dargestellt) gemaB 
Anspruch 17 laRt sich mit einem zweiten Steuersigna- 
lencoder zur Erzeugung des zweiten Steuersignals ent- 
sprechend aufbauen, wobei das zweite Steuersignal 
oder erste Kenndaten (siehe Anspruch 8) als Zusatzsi- 
gnale in den digitalen Signalstrom eingefugt sind. 

Wie bereits vorstehend ausgefuhrt, ist es bei DAB 
vorgesehen, mehrere, vorzugsweise sechs, Stereopro- 
gramme ineinander verschachtelt gemaB dem COFDM- 
Verfahren auf einer Vielzahl von Tragerfrequenzen zu 
ubertragen. In einem Datenrahmen einer DAB-Obertra- 
gung sind also die Audiosignale aber auch die pro- 
grammbegleitenden Signale von z.B. sechs Program- 
men enthalten. Vorzugsweise werden auch Datenbits 
ubertragen, die eine Information uber die Anzahl der 
ubertragenen Programme in einem COFDM-Multiplex- 
rahmen ubertragenen Programme enthalten. Ein pro- 
grammbegleitendes Signal ist auch die Senderkennung 
oder der Sendername z.B. NDR 2, FFN usw., der auf 
dem Display 10 wie in Fig. 3 gezeigt, angezeigt werden 
kann. Ein DAB-Empfanger, der einen Datenrahmen 
empfangt, empfangt also dann immer gleichzeitig sechs 
Programme, von denen nur eines wiedergegeben wird. 
Es ist sehr vorteilhaft, wenn auf dem Display 10 des 
DAB-Empfangers jeweils immer die Namen aller der 
Sender angezeigt werden, die in einem Datenrahmen 
ubertragen werden. Wie in Fig. 9 gezeigt, wird durch ei- 
ne solche Anzeige die Ubersichtlichkeit zur Einstellung 
des gewunschten Senders deutlich erhoht. Auf jedes 
der angezeigten Programme kann der DAB-Empfanger 
5 oder 23 ohne eine Neueinstellung der Empfangsfre- 
quenz zugreifen, indem die entsprechende Programm- 
stelle des Datenrahmens aufgerufen wird, an dem die 
Programmsignale des gewunschten Programms abge- 
legt sind. 

Bei einem Anzeigenfeld wie in Fig. 9 gezeigt, ist es 
zur Bedienungsvereinfachung sinnvoll, die Stationsta- 
sten 30 so dem Anzeigenfeld zuzuordnen, da(3 ein Auf- 
rufen des gewunschten Programms eindeutig ist. Eine 
solche Anordnung der Tasten ist bei einem analogen 
Rundfunkempf anger bekannt aus der DE-PS-2758034. 
Dort mu(3 beim Aufrufen eines gewunschten Senders 
jedoch immer erst die entsprechende Empfangsfre- 
quenz neu eingestellt werden. AuBerdem sind auf dem 
Anzeigenfeld eine Vielzahl von Sendern angezeigt, die 
gar nicht empfangbar sind. In Fig. 9 ist auBerdem die 
Anzahl der Stationstasten 30 der Anzahl der in einem 
Multiplexsignal ubertragenen Programme angepaBt 
und darauf limitiert. 

Das Anzeigenfeld gemaB Fig. 9 weist eine individu- 
elle Ansteuerung auf und ist beispielsweise als DOT- 
Matrix ausgebildet. Wie bereits in Fig 3 gezeigt, kann 
naturlich auch mit angezeigt werden, auf welchem 
Ubertragungskanal, z.B. UKW, AM, DSR usw., ein an- 
gezeigtes Programm sonst noch zu empfangen ist, vor- 
ausgesetzt, entsprechende zweite Steuersignale wer- 
den uber den DAB-Ubertragungskanal mitgesendet. 
Weiterhin kann auch eine einem Sender zugeordnete 



Sparteninformation News, Pop, Kultur usw. angezeigt 
werden, wenn diese vom Sender Obetragen wird. Als 
Indikationsmittel, welches anzeigt, welcher Sender ge- 
rade wiedergegeben wird, kann eine geeignete Markie- 

5 rung z.B. SchriftgrbBenveranderung, Fettschrift, Hinter- 
grundwechsel etc. im Anzeigenfeld beim entsprechen- 
den Sendernamen oder eine besondere Markierung der 
diesem Sendernamen zugeordneten Taste 40, z.B. 
durch Aufleuchten eine in der Taste angeordneten 

10 Leuchtdiode, dienen. Statt der vollstandigen Sendern- 
amen aller Sender konnen aber auch ein einstelliges 
Zeichen pro empfangbarer Sender auf dem Display an- 
gezeigt werden, soda(3 das Display selbst in seiner Gro- 
Be kompakt ist und weniger Platz, wie in Fig. 9 gezeigt, 

is benotigt. 

Auf die Tasten 40 kann aber auch verzichtet wer- 
den, wenn das Anzeigenfeld eine "Tip-In" Funktion auf- 
weist oder als "Touch screen" ausgefuhrt ist, so daB nur 
eine Stelle im Anzeigenfeld beruhrt werden muB, an der 

20 der gewunschte Sender steht. Nach Beruhrung des An- 
zeigenfeldes an der Stelle wird ein Signal an die Steu- 
ereinheit ubertragen und die gewunschte Einstellung 
vorgenommen. Eine wie in Fig. 9 gezeigte Anzeigenein- 
heit oder Display 1 0 laBt sich fur jeden DAB-Empfanger 

25 verwenden, auch wenn die zweiten Steuersignale nicht 
ubertragen werden und der Empfanger nicht mit einem 
UKW-Rundf unkempfanger verbunden ist. 



30 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Obertragung von UKW-FM- und/oder 
AM-Rundfunksignalen, dadurch gekennzeichnet, 

daB mit diesem UKW-FM- und/oder AM-Rundfunk- 
3£ signal zeitweise oder dauerhaft ein erstes Steuer- 
signal (DAB-Code, DAB-GT) ubertragen wird, wel- 
ches eine Steuerinformation uber ein weiteres, an- 
dersartiges Rundfunkubertragungssystem (DAB, 
DSR, MAC) enthait und zur Einschaltung und 
40 Steuerung eines Rundfunkempfangers (5) fur digi- 
talen Rundfunk (DAB, DSR, MAC) und/oder zur 
Stummschaltung eines Rundfunkempfangers (6) 
fur das UKW-FM- und/oder AM-Rundfunksignal 
verwendet wird. 

45 

2. Verfahren zur Obertragung von digital codierten 
Rundfunksignalen (DAB, DSR, MAC), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit dem digital codierten Rund- 
funksignal zeitweise oder dauerhaft ein zweites 

50 Steuersignal ubertragen wird, welches eine Steuer- 
information uber ein weiteres, andersartiges Rund- 
funkubertragungssystem (UKW-FM und/oder AM) 
enthait und zur Einschaltung und Steuerung eines 
UKW-FM- und/oder AM-Rundfunkempfangers (6) 

55 und/oder zur Stummschaltung eines Rundfunk- 
empfangers (5) fur das digital codierte Rundf unksi- 
gnal verwendet wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste oder zweite Steuer- 
signal mit einem Programmsignal nurdann ubertra- 
gen wird, wenn das gleiche Programm auch in dem 
Ubertragungssystem ubertragen wird, dem das er- 
ste oder zweite Steuersignal zugeordnet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR mit einem gesendeten UKW- 
FM- und/oder AM- Rundfunksignal ein Radio-Da- 
ten-Signal (RDS) ubertragen wird, welches von ei- 
nem FM- und/oder AM-Rundfunkempfanger mit ei- 
nem Radio-Daten-Signal-Decoderals erstem Steu- 
ersignaldecoder beim Empfang des Rundfunksi- 
gnals decodiert und in geeigneter Weise, z.B. zur 
Abstimmung, Anzeige usw., in dem FM/AM-Rund- 
funkempfanger verwendet wird, und daR das erste 
Steuersignal (DAB-Code) mit dem Radio-Daten-Si- 
gnal ubertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR mit dem gesendeten digital co- 
dierten Rundfunksignal (DAB, DSR, MAC) ein Zu- 
satzsignal ubertragen wird, welches von einem 
Rundfunkempfanger fur digitalen Rundfunk (DAB, 
DSR, MAC) beim Empfang des Rundfunksignals 
decodiert und in geeigneter Weise z.B. zur Pro- 
grammeinstellung, Anzeige usw. verwendet wird, 
und daR das zweite Steuersignal mit dem Zusatz- 
signal ubertragen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR das erste Steuersignal uber ei- 
nen vom Radio-Daten-Ubertragungskanal getrenn- 
ten Kanal ubertragen wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daR bei Empfang des ersten und/oder zweiten 
Steuersignals der UKW-FM-und/oder AM-Rund- 
funkempfanger und/oder der digitale Empfanger 
(DAB, DSR, MAC) dieses Signal in einer Steuerda- 
tenauswertschaltung (3) verarbeitet, in einem Spei- 
cher (15) speichert und/oder in einer Anzeigeein- 
richtung (10) anzeigt. 

8. Rundfunkempfanger mit einem ersten Rundfunk- 
empfangsteil (6, 21) zum Empfang und zur Verar- 
beitung der UKW-FM-und/oder AM-Rundfunksi- 
gnale und einem zweiten Rundfunkempfangsteil (5, 
23) zum Empfang und zur Verarbeitung der digital 
codierten Audio-Signale (DAB, DSR, MAC) nach ei- 
nem dervorhergehenden Anspruche, wobei fur bei- 
de Rundfunkempfangsteile eine oder mehrere ge- 
meinsame Baugruppen wie z.B. Antenne (1), Be- 
dienungselemente (9), Lautsprecher (16), Span- 
nungsversorgung, Zusatzdatendecoder usw. vor- 
gesehen sein konnen, dadurch gekennzeichnet, 



daR der Rundfunkempfanger (0) eine zentrale 
Steuereinheit (3) enthalt, in dem erste Programm- 
kenndaten mit zweiten Programmkenndaten (Pl- 
Code, AF-Code) verglichen werden, wobei die er- 

s sten Kenndaten einem digital codierten Rundfunk- 
system (DAB, DSR, MAC) und die zweiten Kenn- 
daten einem UKW-FM-und/oder AM-Rundfunksy- 
stem zugeordnet sind, und daR in Abhangigkeit vom 
Vergleichsergebnis der Rundfunkempfanger (0) 

10 bzw. das erste und/oder zweite Rundfunkemp- 
fangsteil (5, 6) steuerbar ist. 

9. Rundfunkempfanger nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daR der Rundfunkempfanger (0) 

is einen mit der zentralen Steuereinheit (3) verbunde- 
nen Speicher (15) enthalt, in dem erste Programm- 
kenndaten derjenigen Programme gespeichert 
sind, welche uber digitalen Ton-Rundfunk (DAB, 
DSR, MAC) empfangbar sind, wobei die Steuerein- 

20 heit (3) als Datenverarbeitungs- und Auswerte- 
schaltung ausgebildetet ist. 

10. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
dervorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daB erst nach Bedienung einer Taste (30) 
der Bedienungseinrichtung (9) oder automatisch 
von UKW-FM/AM-Empfang/Wiedergabe auf digital 
codierten Rundfunkempfang/Wiedergabe (DAB, 
DSR, MAC) umgeschaltet wird, wenn die Datenver- 

30 arbeitungs- und Auswerteschaltung und/oder Steu- 
ereinheit (3) anhand der Steuersignalauswertung 
feststellt, daR das empfangene UKW-FM/AM-Pro- 
gramm auch uber digitalen Rundfunk (DAB, DSR, 
MAC) ubertragen wird und/oder in ausreichender 

35 Qualitat zu empfangen ist. 

11. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche 8-10, dadurch 
gekennzeichnet, daB als erstes Steuersignal zur 

40 Steuerung des zweiten Empfangsteils (5) das RDS- 
Signal oder ein Teil (Pi-Code, AF-Code, GT, DAB- 
Code) davon verwendet wird. 

12. undfunkempfanger nach einem oder mehreren der 
45 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR der UKW-FM-Rundfunkempfanger 
(6) und/oder digitale Rundfunkempfanger (5) einen 
uni- und/oder bidirektionalen Steuerausgang (35) 
aufweist, an dem das erste und/oder zweite Steu- 

50 ersignal abgreifbar ist. 

13. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
dervorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rundfunkempfanger einen ein- 

55 zigen Decoder und/oder eine einzige Datenaus- 
wertschaltung (3) enthalt, der das erste Steuersi- 
gnal und/oder Radio-Daten-Signale (RDS) wie 
auch digitalisierte Rundfunksignale (DAB, DSR) 
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und/oder deren Zusatzsignale decodiert und/oder 
verarbeitet. 

14. Rundfunkempfanger nach einem Oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 automatisch oder nach Bedienung 
einer Taste (30) von DAB-Empfang eines Pro- 
gramms P1 auf UKW-FM- oder AM-Empfang des 
entsprechenden Programms P1 umgeschaltet wird, 
wenn der Empfanger an die Ausbreitungsgrenze 
des DAB-Ausstrahlungsbereichs kommt und/oder 
eine Fehlerkorrektur der digital codierten Audio-Da- 
ten in einer Fehlerkorrekturschaltung im zweiten 
Empfangsteil (5) versagt. 

15. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Bedienung des Rundfunkemp- 
fangers (0) programmierbare Speicherplatzwahlta- 
sten (18), eine Bereichswahltaste (17) und ein Sen- 
despeicher (20) vorgesehen sind, die mit der Steu- 
ereinheit (24,3) verbunden sind, daB einer be- 
stimmten Speicherplatzwahltaste (18) das gleiche 
Programm (P1) fur UKW-FM und digital codierten 
Rundfunk (DAB, DSR, MAC) im Sendespeicher 
(20) automatisch zugeordnet ist, wenn dieses Pro- 
gramm (P1) uber UKW-FM wie auch digital codier- 
ten Rundfunk empfangbar ist. 

16. Rundfunkempfanger, insbesondere DAB-Rund- 
funkempanger nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rundfunkempfanger (5, 23) Mittel zur Verarbeitung 
von digital codierten Signalen aufweist, daB die di- 
gital codierten Signale in eine Vlelzahl von Rahmen 
aufgeteilt sind, daf3 jeder Rahmen wenigstens drei 
Abschnitte aufweist, namlich einen Abschnitt zum 
Anzeigen des Start eines Rahmens (Header), einen 
Abschnitt mit Kontrollinformationen (control bits) 
und einen Abschnitt, der die Audio-Information ent- 
halt, daB jeder Rahmen und/oder aufeinanderfol- 
gende Rahmen die Audio- und Zusatzinformatio- 
nen von mehreren Horfunkprogrammen aufweist 
und/oder aufweisen, dal3 die Zusatzinformationen 
eine Programm- und/oder Senderkennung eines je- 
den in dem Ubertragungskanal oder Rahmen uber- 
tragenen Programms, z.B. NDR 2, FFN, SFB usw., 
aufweisen, und/oder daB der Rundfunkempfanger 
eine Anzeigeeinheit (10) aufweist, an der alle die 
Sendernamen der Programme angezeigt werden, 
die in einem DAB-Ubertragungskanal in mehreren 
Rahmen und/oder einem DAB-Rahmen ubertragen 
werden. 

17. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein separater UKW-FM-Empfanger 
mit einem separaten Empfanger fur digital codier- 



ten Rundfunk (DAB, DSR, MAC) Qber eine oder 
mehrere uni- und/oder bidirektionale Steuerleitun- 
gen (35) und/oder Steuereinheit (3) verbunden ist. 

s 18. Rundfunkempfanger nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der UKW-FM-Rundfunkempfanger 
(6) einen Mikroprozessor (3) zur Auswertung der 
decodierten RDS-Daten aufweist, daB der Mikro- 

10 prozessor die Programmkettenkennungsdaten 
(PS-Code) und/oder Senderkennungsdaten (Pl- 
Code) und/oder ein anderes fur das aktuell empfan- 
gene UKW-FM Programm (P1) entsprechendes 
Referenzdatum mit Daten einer im Speicher ge- 

15 speicherten Vergleichsliste vergleicht, daB die Ver- 
gleichsliste Informationen uber digital codierten 
Rundfunk (DAB, DSR, MAC) zu empfangende Pro- 
gramme enthalt, daB bei Ubereinstimmung von Da- 
ten der Vergleichsliste mit RDS-Daten ein Steuer- 

20 signal und/oder Steuerdaten an einen Steueraus- 
gang des Rundfunkempfangers gesendet wird und/ 
oder die Ubereinstimmung an der Anzeigeeinrich- 
tung angezeigt und/oder ein mit dem UKW-Emp- 
fangsteil verbundener digitaler Rundfunkempfan- 

25 ger (DAB, DSR, MAC) eingeschaltet und/oder ge- 
steuert wird. 

19. Sender (60) fur ein UKW-FM und/oder AM-Rund- 
funkubertragungssystem nach einem oder mehre- 

30 ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sender (60) einen ersten 
Steuersignalcoder (63) zur Aussendung eines er- 
sten Steuersignals (SS1) aufweist, daB der Sender 
(60) zusammen mit einem UKW-FM und/oder AM- 

35 Rundfunksignal eines Horfunk- und/oder Fernseh- 
Programmes (P1) das erste Steuersignal aussen- 
det, wenn der gleiche Sender (60) und/oder ein an- 
derer Sender (68) das gleiche Horfunkund/oder 
Fernseh-Programm (P1) auch Qber digital codier- 

40 ten Rundfunk (DAB, DSR, MAC) ausgestrahlt, und/ 
oder daB das erste Steuersignal einem dem UKW- 
FM und/oder AM-Rundfunkubertragungssystem 
nichtkompatiblen Rundfunkubertragungssystem 
(DAB, DSR, MAC) zugeordnet ist. 

45 

20. Sender (68) fur ein Digital-Rundfunkubertragungs- 
system (DAB, DSR, MAC) nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sender (68) einen zwei- 

50 ten Steuersignalcoder zur Aussendung eines zwei- 
ten Steuersignals aufweist, daB der Sender mit ei- 
nem digital codierten Rundfunksignal (DAB, DSR, 
MAC) eines Horfunk- und/oder Fernseh-Program- 
mes (P2) das zweite Steuersignal aussendet, wenn 

55 der gleiche Sender (68) und/oder ein anderer Sen- 
der (60) das gleiche Horfunk- und/oder Fernseh- 
Programm auch uber UKW-FM und/oder AM-Rund- 
funk ausstrahlt und/oder daB das zweite Steuersi- 
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gnal einem dem Digital-Rundfunkubertragungssy- 
stem nichtkompatiblen Rundfunkubertragungssy- 
stem (UKW-FM/AM) zugeordnet ist. 

21. Rundfunkprogrammbegleitendesdigitalisiertes Da- 
tensignal, welches in wenigstens zwei Daten/lnfor- 
mationsabschnitte aufgeteilt ist, 

- wobei der erste Abschnitt (PI-/AF-Code) erste 
SteuerdatenAlnformationen aufweist, die ei- 
nem ersten Rundfunkubertragungssystem 
(UKW-FM/AM, PAL) zugeordnet sind, 
wobei der zweite Abschnitt (DAB-Code) zweite 
Steuerdaten/-lnformationen aufweist, die ei- 
nem zweiten, zum ersten nicht kompatiblen, 
Rundfunkubertragungssystem (DAB, DSR, 
MAC) zugeordnet sind, und 
wobei das Datensignal in einem Ubertragungs- 
kanal (RDS) des ersten und/oder zweiten 
Rundfunkubertragungssystems ubertragen 
wird. 

22. Datensignal nach Anspruch 21 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und/oder zweite Abschnitt 
nur dann im Datensignal enthalten ist, wenn auch 
das sie begleitende Programm in dem Rundfunk- 
ubertragungssystem ubertragen wird, dem die er- 
sten und/oder zweiten SteuerdatenAlnformationen 
zugeordnet sind. 

23. Verwendung des Datensignals nach Anspruch 21 
oder22zurSteuerung eines Rundfunkempfangers 



Claims 

1 . Method for the transmission of VHF-FM and/or AM 
broadcast signals, characterised in that, a first con- 
trol signal (DAB-Code, DAB-GT) is temporarily or 
continuously transmitted with this VHF-FM and/or 
AM broadcast signal and said first control signal 
contains an item of control information concerning 
another, different type of broadcast transmission 
system (DAB, DSR, MAC) which is used for switch- 
ing on and controlling a broadcast receiver (5) for 
digital broadcasts (DAB, DSR, MAC) and/or for 
muting a broadcast receiver (6) for the VHF-FM 
and/or AM broadcast signal. 

2. Method for the transmission of digitally coded 
broadcast signals (DAB, DSR, MAC), characterised 
in that, a second control signal is temporarily or con- 
tinuously transmitted with the digitally coded broad- 
cast signal and said second control signal contains 
an item of control information concerning another, 
different type of broadcast transmission system 
(VHF-FM and/or AM) which is used for switching on 
and controlling a VHF-FM and/or AM broadcast re- 



ceiver (6) and/or for muting a broadcast receiver (5) 
for the digitally coded broadcast signal. 

3. Method according to Claims 1 or 2, characterised 
5 in that, the first or second control signal is only trans- 
mitted with a programme signal if the same pro- 
gramme is also being transmitted via the transmis- 
sion system to which the first or second control sig- 
nal is allocated. 

w 

4. Method according to Claim 1 or 3, characterised in 
that, a radio data signal (RDS) is transmitted with a 
broadcast VHF-FM and/or AM broadcast signal and 
said radio data signal is decoded, upon reception 

15 of the broadcast signal, by an FM and/or AM broad- 
cast receiver using a radio data signal decoder as 
first control signal decoder, and is used in a suitable 
way, for example, fortuning, display, etc., in the FM/ 
AM broadcast receiver, and that the first control sig- 
20 nal (DAB code) is transmitted with the radio data 
signal. 

5. Method according to Claim 2 or 3, characterised in 
that, an auxiliary signal is transmitted with the 

25 broadcast digitally coded broadcast signal (DAB, 
DSR, MAC) and, upon reception of the broadcast 
signal, said auxiliary signal is decoded by a broad- 
cast receiver for digital broadcasts (DAB, DSR, 
MAC) and is used in a suitable way, for example, 
30 for selecting a programme, display, etc., and that 
the second control signal is transmitted with the 
auxiliary signal. 

6. Method according to Claim 1 or 3, characterised in 
35 that, the first control signal is transmitted via a chan- 
nel which is separate from the radio data transmis- 
sion channel. 

7. Method according to one or more of the preceding 
40 Claims, characterised in that, upon reception of the 

first and/or second control signal, the VHF-FM and/ 
or AM broadcast receiver and/or the digital receiver 
(DAB, DSR, MAC) processes this signal in a control 
data evaluation circuit (3), stores it in a memory (1 5) 
45 and/or displays it on a display unit (10). 

8. Broadcast receiver including a first broadcast re- 
ceiving section (6, 21) for receiving and processing 
the VHF-FM and/or AM broadcast signals and a 

50 second broadcast receiving section (5, 23) for re- 
ceiving and processing the digitally coded audio 
signals (DAB, DSR, MAC) according to any one of 
the preceding Claims, wherein one or more com- 
mon components such as e.g. an antenna (1), op- 

55 erating elements (9), a loudspeaker (16), control 
means (3), a voltage supply, an auxiliary data de- 
coder, etc. may be provided for both broadcast re- 
ceiving sections, characterised in that, the broad- 
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cast receiver (0) contains a central control unit (3) 
in which first items of program identification data are 
compared with second items of program identifica- 
tion data (PI code, AF code), wherein the first items 
of identification data are associated with a digitally 
coded broadcasting system (DAB, DSR, MAC) and 
the second items of identification data are associ- 
ated with a VHF-FM and/or AM broadcasting sys- 
tem and that the broadcast receiver (0) or the first 
and/or second broadcast receiving section (5, 6) is 
controllable in dependence on the result of the com- 
parison. 

9. Broadcast receiver according to Claim 8, character- 
ised in that, the broadcast receiver (0) contains a 
memory (1 5) which is connected to the central con- 
trol unit (3) and in which the first items of programme 
identification data are stored for those programmes 
which can be received via digital audio broadcast- 
ing (DAB, DSR, MAC), whereby the control unit (3) 
is constructed as a data processing and evaluation 
circuit. 

10. Broadcast receiver according to one or more of the 
preceding Claims, characterised in that, switching 
over from VHF-FM/AM reception/reproduction to 
digitally coded broadcast reception/reproduction 
(DAB, DSR, MAC) occurs automatically or only after 
operating a key (30) of the operating unit (9) if the 
data processing and evaluation circuit and/or the 
control unit (3) establishes, by means of the evalu- 
ation of the control signal, that the received VHF- 
FM/AM programme is also being transmitted via 
digital broadcasting (DAB, DSR, MAC) and/or can 
be received with adequate quality. 

11. Broadcast receiver according to one or more of the 
preceding Claims 8-10, characterised in that, the 
RDS signal or a part (PI code, AF code, GT, DAB 
code) thereof is used as the first control signal for 
controlling the second receiving section (5). 

12. Broadcast receiver according to one or more of the 
preceding Claims, characterised in that, the VHF- 
FM broadcast receiver (6) and/or digital broadcast 
receiver (5) comprises a unidirectional and/or bidi- 
rectional control output (35) from which the first and/ 
or second control signal can be tapped off. 

1 3. Broadcast receiver according to one or more of the 
preceding Claims, characterised in that, the broad- 
cast receiver contains a single decoder and/or a sin- 
gle data evaluation circuit (3) which decodes and/ 
or processes the first control signal and/or the radio 
data signals (RDS) as well as the digital broadcast 
signals (DAB, DSR) and/or their auxiliary signals. 

14. Broadcast receiver according to one or more of the 



preceding Claims, characterised in that, switching 
over from the DAB reception of a programme P1 to 
VHF-FM or AM reception of the corresponding pro- 
gramme P1 occurs automatically or after actuation 
5 of a key (30) if the receiver approaches the propa- 
gation limit of the DAB broadcasting zone and/or if 
an error correction process for the digitally coded 
audio data occurring in an error correcting circuit in 
the second receiving section (5) fails. 

10 

1 5. Broadcast receiver according to one or more of the 
preceding Claims, characterised in that, program- 
mable memory location selector keys (18), a band 
selection key (17) and a station memory (20), which 

»s are connected to the control unit (24, 3), are provid- 
ed for operating the broadcast receiver (0), that the 
same programme (P1) for VHF-FM and digitally 
coded broadcasting (DAB, DSR, MAC) is automat- 
ically allocated to a specific memory location selec- 

20 tor key (18) in the station memory (20) if this pro- 
gramme (P1 ) can be received via both VHF-FM and 
digitally coded broadcasts. 

16. Broadcast receiver, in particular a DAB broadcast 
25 receiver, according to any one of the preceding 

Claims, characterised in that, the broadcast receiv- 
er (5, 23) comprises means for the processing of 
digitally coded signals, that the digitally coded sig- 
nals are subdivided into a multiplicity of frames, that 

so each frame comprises at least three segments, 
namely one segment for indicating the start of a 
frame (header), one segment with checking infor- 
mation (control bits) and one segment which con- 
tains the audio information, that each frame and/or 

35 successive frames comprises and/or comprise the 
audio and auxiliary information from several radio 
programs, that the auxiliary information comprises 
a programme and/or transmitter identification of 
each programme, for example, NDR 2, FFN, SFB, 

40 etc., transmitted within the transmission channel or 
frame, and/or that the radio receiver has a display 
unit (10) on which the transmitter names of all the 
programmes that are being transmitted in a DAB 
transmission channel in several frames and/or one 

45 DAB frame are shown. 

17. Broadcast receiver according to one or more of the 
preceding Claims, characterised in that, a separate 
VHF-FM receiver is connected to a separate receiv- 

so er for digitally coded broadcasts (DAB, DSR, MAC) 
via one or more unidirectional and/or bidirectional 
control lines (35) and/or a control unit (3). 

18. Broadcast receiver according to one or more of the 
55 preceding Claims, characterised in that, the VHF- 
FM broadcast receiver (6) comprises a microproc- 
essor (3) for evaluating the decoded RDS data, that 
the microprocessor compares the programme 
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chain identification data (PS code) and/or transmit- 
ter identification data (PI code) and/or another ref- 
erence datum corresponding to the VHF-FM pro- 
gramme (P1) currently being received with data 
from a reference list stored in the memory, that the 
reference list contains information on programs 
which can be received via digitally coded broad- 
casting (DAB, DSR, MAC), that when the data from 
the reference list coincides with the RDS data, a 
control signal and/or control data is sent to a control 
output of the broadcast receiver and/or the coinci- 
dence is indicated on the display unit and/or a digital 
broadcast receiver (DAB, DSR, MAC) connected to 
the VHF receiving section is switched on and/or 
controlled. 

19. Transmitter (60) for a VHF-FM and/or AM broadcast 
transmission system according to one or more of 
the preceding Claims, characterised in that, the 
transmitter (60) comprises a first control signal cod- 
er (63) for transmitting a first control signal (SS1), 
that the transmitter (60) transmits the first control 
signal together with a VHF-FM and/or AM broad- 
cast signal of a radio and/or television programme 
(P1) if the same transmitter (60) and/or another 
transmitter (68) is also radiating the same radio and/ 
or television programme (P1) via a digitally coded 
broadcast (DAB, DSR, MAC), and/or that the first 
control signal is allocated to a broadcast transmis- 
sion system (DAB, DSR, MAC) which is not com- 
patible with the VHF-FM and/or AM broadcast 
transmission system. 

20. Transmitter (68) for a digital broadcast transmission 
system (DAB, DSR, MAC) according to one or more 
of the preceding Claims, characterised in that, the 
transmitter (68) comprises a second control signal 
coder for transmitting a second control signal, that 
the transmitter transmits the second control signal 
with a digitally coded broadcast signal (DAB, DSR, 
MAC) of a radio and/or television programme (P2) 
if the same transmitter (68) and/or another transmit- 
ter (60) is also radiating the same radio and/or tel- 
evision programme (P1) via a VHF-FM and/or AM 
broadcast, and/or that the second control signal is 
allocated to a broadcast transmission system (VHF- 
FM/AM) which is not compatible with the digital 
broadcast transmission system. 



wherein the second segment (DAB code) com- 
prises second items of control data/information 
which are associated with a second broadcast 
transmission system (DAB, DSR, MAC) that is 
s not compatible with the first one, and 

wherein the data signal is transmitted in a trans- 
mission channel (RDS) of the first and/or sec- 
ond broadcast transmission system. 

w 

22. Data signal according to Claim 21 , characterised in 
that, the first and/or second segment is contained 
in the data signal only when the programme accom- 
panying it is also transmitted via the broadcast 

is transmission system with which the first and/or sec- 
ond items of control data/information are associat- 
ed. 

23. Use of the data signal according to Claim 21 or 22 
20 for the control of a broadcast receiver. 



Revendications 

1. Procede pour la transmission de signaux radio 
UKW-FM et/ou AM, caractefise en ce que, avec ce 
signal radio UKW-FM et/ou AM, est transmis tem- 
porairement ou en permanence un premier signal 
de commande (code DAB, DAB-GT), qui contient 
une information de commande sur un autre syste- 
me de radiodiffusion d'une autre espece (DAB, 
DSR, MAC) et est utilise pour I'enclenchement et la 
commande d'un recepteur radio (5) pour radiodiffu- 
sion numSrique (DAB, DSR, MAC) et/ou la mise a 
I'etat muet d'un recepteur radio (6) pour signaux ra- 
dio UKW-FM et/ou AM. 

2. Procede pour la transmission de signaux radio co- 
des num§rique (DAB, DSR, MAC), caracterise" en 
ce que, avec le signal radio code numerique, est 
transmis temporairement ou en permanence un se- 
cond signal de commande qui contient une informa- 
tion de commande sur un autre systeme de radio- 
diffusion d'une autre espece (UKW-FM et/ou AM) 
et est utilise pour I'enclenchement et la commande 
d'un recepteur radio (6) UKW-FM et /ou AM et/ou 
la mise I'etat muet d'un recepteur radio (5) pour si- 
gnaux radio codes numerique. 
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40 



21. Digital data signal accompanying a broadcast pro- 
gram, said signal being divided into at least two da- 
ta/information segments, 

wherein the first segment (PI/AF code) com- 
prises first items of control data/information 
which are associated with a first broadcast 
transmission system (VHF-FM/AM, PAL), 



3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le premier ou le second signal de com- 
mande est alors transmis avec le signal de pro- 
gramme seulement lorsque le meme programme 
est aussi transmis dans le systeme de transmission 
auquel le premier ou le second systeme de com- 
mande est affecte. 

4. Procede selon la revendication 1 ou 3, caracterise 



so 
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en ce que, avec un signal radio emis en UKW-FM 
et/ou AM, un signal de donnees radio (RDS) est 
transmis, qui est decode par un recepteur radio FM 
et/ou AM avec un decodeur de signaux de donnees 
radio comme premier decodeur de signal de com- 
mande a la reception du signal radio et est utilise 
d'une maniere appropriee dans le recepteur radio 
FM/AM p. ex. pour I'accord, I'affichage, etc... et en 
ce que le premier signal de commande (code DAB) 
est transmis avec le signal de donnees radio. 

5. Precede selon la revendication 2 ou 3, caracterise 
en ce que, avec le signal radio code numerique 
(DAB, DSR, MAC) emis, un signal supplemental 
est transmis, qui est decode par un recepteur radio 
pour radiodiffusion numerique (DAB, DSR, MAC) a 
la reception du signal radio et est utilise d'une ma- 
niere appropriee p. ex. pour le reglage du program- 
me, I'affichage, etc... et en ce que le second signal 
de commande est transmis avec le signal supple- 
mentaire. 

6. Precede selon la revendication 1 ou 3, caracterise 
en ce que le premier signal de commande est trans- 
mis sur un canal separe du canal de transmission 
des donnees radio. 

7. Precede selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que, a la re- 
ception du premier et/ou du second signal de com- 
mande, le recepteur radio UKW-FM et/ou AM et/ou 
le recepteur numerique (DAB, DSR, MAC) traite ce 
signal dans un circuit (3) devaluation des donnees 
de commande, le stocke dans une memoire (1 5) et/ 
ou I'affiche sur un dispositif de presentation. 

8. Recepteur radio avec un premier element de recep- 
tion radio (6, 21) pour la reception et le traitement 
des signaux radio UKW-FM et/ou AM et avec un se- 
cond element de reception radio (5, 23) pour la re- 
ception et le traitement des signaux audio codes nu- 
merique (DAB, DSR, MAC) selon I'une des reven- 
dications precedentes, pouvant etre muni d'un ou 
plusieurs blocs communs aux deux elements de re- 
ception radio, tels que p. ex. antenne (1), element 
de commande (9), haut-parleurs (16), alimentation 
en tension, decodeurs de donnees supplementai- 
res, etc... caracterise en ce que le recepteur radio 
(O) comporte une unite de commande centrale (3) 
dans laquelle des premieres donnees caracteristi- 
ques assignees a un programme sont comparees 
avec des secondes donnees caracteristiques assi- 
gnees a un programme (code PI, code AF), les pre- 
mieres donnees caracteristiques etant affectees a 
un systeme de radio codee numerique (DAB, DSR, 
MAC) et les secondes donnees caracteristiques 
etant affectees a un systeme de radio UKW-FM et/ 
ou AM, et en ce que le recepteur radio (O) et les 



premier et/ou second elements de reception radio 
(5, 6) respectivement sont commandes en fonction 
du resultat de la comparaison. 

5 9. Recepteur radio selon la revendication 8, caracte- 
rise en ce que le recepteur radio (O) comporte une 
memoire (15) connectee a I'unite centrale de com- 
mande (3), dans laquelle sont stockees de premie- 
res donnees caracteristiques de ceux des program- 
me mes qui peuvent etre recus sur la radiodiffusion nu- 
merique (DAB, DSR, MAC), I'unite de commande 
(3) etant formee comme circuit de traitement et 
devaluation de donnes. 

is 10. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que seu- 
lement apres I'actionnement d'une touche (30) du 
dispositif de commande (9), ou bien automatique- 
ment, la reception/reproduction est basculee de 

20 UKW-FM et/ou AM sur la radio codee numerique 
(DAB, DSR, MAC) lorsque le circuit de traitement 
et devaluation de donnees et/ou I'unite de com- 
mande (3) constate, au moyen de revaluation du 
signal de commande, que le programme recu en 

25 UKW-FM et/ou AM est aussi transmis sur la radio- 
diffusion numerique (DAB, DSR, MAC) et/ou peut 
etre recu avec une qualite suffisante. 

11. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
30 dications precedentes, caracterise en ce que, com- 
me premier signal de commande pour la comman- 
de du second element de reception (5), on utilise le 
signal RDS ou une partie de celui-ci (code PI, code 
AF, GT, code DAB) 

35 

1 2. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le re- 
cepteur radio UKW-FM (6) et/ou le recepteur radio 
numerique (5) presente une sortie de commande 

40 (35) uni- ou bidirectionnelle, a laquelle on peut pre- 
lever le premier et/ou le second signal de comman- 
de. 

13. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
ue dications precedentes, caracterise en ce que le re- 
cepteur radio comporte un unique decodeur et/ou 
un unique circuit devaluation de donnees (3), qui 
decode et/ou traite le premier signal de commande 
et/ou les signaux de donnees radio (RDS) de meme 

so que les signaux radio numerises (DAB, DSR) et/ou 
leurs signaux supplementaires. 

14. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que I'on 

55 bascule automatiquement ou apres actionnement 
d'une touche (30) de la reception DAB d'un pro- 
gramme P1 sur la reception en UKW-FM ou AM du 
programme P1 correspondant lorsque le recepteur 
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arrive a la limite de rayonnement de la zone de dif- 
fusion DAB el/ou une correction d'erreur des don- 
nees audio codees numerique dans un circuit de 
correction d'erreurs ne fonctionne plus dans le se- 
cond element de reception (5). 

15. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que, pour 
la commande du recepteur radio (O) sont prevues 
des touches (18) programmables de numerotage 
des adresses de memoire, une touche (17) de nu- 
merotage de gamme et une memoire d'emetteur 
(20), qui sont connectees avec I'unite de comman- 
de (24, 3), que le meme programme (P1) pour 
UKW-FM et pour la radio codee numerique (DAB, 
DSR, MAC) est automatiquement assigne a une 
touche (18) de numerotage des adresses dans la 
memoire d'emetteur (20), lorsque ce programme 
(P1 ) peut etre regu sur UKW-FM et aussi sur la radio 
codee numerique. 

16. Recepteur radio, en particulier recepteur radio DAB 
selon I'unedes revendications precedentes, carac- 
terise en ce que le recepteur radio (5, 23) presente 
des moyens pour le traitement de signaux codes 
numerique, que les signaux codes numerique sont 
repartis en une quantite de cadres, que chaque ca- 
dre presente au moins trois segments, a savoir un 
segment pour I'affichage du debut du cadre (hea- 
der), un segment avec les informations de contr6le 
(control bits) et un segment qui contient I'informa- 
tion audio, que chaque cadre et/ou les cadres suc- 
cessifs presente(nt) les informations audio et les in- 
formations supplementaires de plusieurs program- 
mes radio, que les informations supplementaires 
presentent une identification de programme et/ou 
d'emetteur de chacun des programmes transmis 
sur le canal de transmission ou dans le cadre, p. ex. 
NDR2, FFN, SFB, etc... et/ou que le recepteur radio 
presente une unite d'affichage (1 0) sur laquelle sont 
affiches tous les noms d'emetteurs du programme 
qui 6mettent sur un canal de transmission DAB 
dans plusieurs cadres et/ou dans un cadre DAB. 

17. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce qu'un re- 
cepteur separe UKW-FM est connecte avec un re- 
cepteur separe pour radio codee numerique (DAB, 
DSR, MAC) par une ou plusieurs lignes pilotes (35) 
uni- et/ou bidirectionnelles et/ou avec une unite de 
commande (3). 

18. Recepteur radio selon I'une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que le re- 
cepteur radio UKW-FM (6) presente un micropro- 
cesseur (3) pour revaluation des donnees RDS de- 
codees, que le microprocesseur compare les don- 
nees d'identification des chaTnes de programme 



(code PS) et/ou les donnees d'identification d'emet- 
teurs (code PI) et/ou une autre donnee de reference 
correspondante du programme UKW-FM (P1) regu 
actuellement avec des donnees d'une liste de com- 
s paraison stockee dans la memoire, que la liste de 
comparaison contient des informations sur le pro- 
gramme a recevoir par la radio codee numerique 
(DAB, DSR, MAC), que, lors de la concordance de 
donnSes de la liste de comparaison avec les don- 
10 nees RDS, un signal de commande et/ou des don- 
nees de commande sont envoyes a une sortie de 
commande du recepteur radio et/ou la concordance 
est affichee sur le dispositif d'affichage et/ou un re- 
cepteur radio numerique (DAB, DSR, MAC) con- 
's necte avec I'element de reception UKW est enclen- 
che et/ou commande. 

19. Emetteur (60) pour un systeme de radiodiffusion 
UKW-FM et/ou AM selon I'une ou plusieurs des re- 

20 vendications precedentes, caracterise en ce que 
I'emetteur (60) presente un premier codeur (63) de 
signal de commande pour remission d'un premier 
signal de commande (SS1), que I'emetteur (60) 
emet, simultanement avec un signal radio UKW-FM 

25 et/ou AM d'un programme de radio et/ou de televi- 
sion (P1), le premier signal de commande lorsque 
le meme emetteur (60) et/ou un autre emetteur (68) 
diffuse aussi le meme programme de radio et/ou de 
television (P1) sur la radio codee numerique (DAB, 

30 DSR, MAC), et/ou que le premier signal de com- 
mande est affecte a un systeme de radiodiffusion 
(DAB, DSR, MAC) non compatible avec le systeme 
de radiodiffusion UKW-FM et/ou AM. 

35 20. Emetteur (68) pour un systeme de radiodiffusion 
numerique (DAB, DSR, MAC) selon I'une ou plu- 
sieurs des revendications precedentes, caracterise 
en ce que I'emetteur (68) presente un second co- 
deur de signal de commande pour I'emission d'un 

40 second signal de commande, que I'emetteur emet 
le second signal de commande avec un signal radio 
code numerique (DAB, DSR, MAC) d'un program- 
me de radio et/ou de television (P2) lorsque le me- 
me emetteur (68) et/ou un autre emetteur (60) dif- 

45 fuse aussi le meme programme de radio et/ou de 
television sur la radio UKW-FM et/ou AM, et/ou que 
le second signal de commande est affecte 1 a un sys- 
teme de radiodiffusion UKW-FM non compatible 
avec le systeme de radiodiffusion numerique. 

50 

21. Signal de donnees numeriques accompagnant un 
programme de radio, qui est divise en au moins 
deux segments de donnees/informations, dans le- 
quel: 

55 

le premier segment (code PI -/AF) presente des 
premieres donnees/informations de comman- 
de qui sont affectees a un premier systeme de 
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radiodiffusion (UKW-FM/AM, PAL), 
le second segment (code DAB) presente des 
secondes donnees/informations de commande 
qui sont affectees a un second systeme de ra- 
diodiffusion (DAB, DSR, MAC) non compatible s 
avec le premier, et 

le signal de donnees est transmis sur un canal 
de transmission (RDS) du premier et/ou du se- 
cond systeme de radiodiffusion. 

10 

22. Signal de commande selon la revendication 21 , ca- 
racterise en ce que le premier et/ou le second seg- 
ment n'est alors contenu que dans le signal de don- 
nees, meme si le programme qui les accompagne 

est transmis dans le systeme de radiodiffusion is 
auquel les premieres et/ou secondes donnees/in- 
formations de commande sont affectees. 

23. Utilisation du signal de donnees selon la revendica- 
tion 21 ou 22 pour la commande d'un recepteur ra- zo 
dio. 
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